GIRIS

Qloballagsma istigamoti gotiiron miiasir diinyada hor bir 6lkonin davamli iqtisadi inkigafinin
tomin olunmasi comiyystin biitiin saholorindo beynslxalq rogabst prinsiplorino ¢evik suratdo
yiyalonmay tolab edir.

Bu giin yiiksok texnologiyali milli igtisadiyyatm vo Informasiya comiyystinin yaradilmasi
Olkolorin ddvlot siyasotinin prioritet istigamotindon birini togkil edir. Belo voziyyotdo
informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) inkisafin on énomli amilina gevrilir vo bu
saho dovlatlorin siyasi, iqtisadi vo sosial foaliyystino aktiv tosir edorok iqtisadiyyatin vo ictimai
miinasibotlorin qloballasmasini tomin edir. Tohsil sisteminin Informasiya comiyyatinin
toloblorino uygunlasdirilmasi prosesi 6lkads yeni tohsil texnologiyalarini, xiisusilo do diinyanin
qabagqcil tohsil sistemlorinin IKT yoniimlii tohsil innovasiyalarmdan istifado metodlarmi, tohsil
prosesi istirak¢ilarmm IKT miihitindo gabaqcil tocriibolorini monimsomadon diinya tohsil
sistemina inteqrasiya etmok miimkiin deyildir.

Bu giin diinya iqtisadiyyat1 daha ¢ox bilik yoniimlii igtisadiyyat oldugundan, 6lkslorin
tohsil sistemlorindon do mohz bels toloblora cavab veran Sistemlors kegmoyi tolob edir. Bu amil
inkisaf etmis Olkolordo tohsilin informasiyalagsdirilmasi istigamotinde bir ne¢a morhalo
islahatlarin hoyata kegirilmasina sabab olmusdur.

Iki morholodo — 2003-cii ildo Cenevrado vo 2005-ci ildo Tunisdo kegirilmis Informasiya
comiyyeotinin qurulmasi problemlorino hosr olunmus diinya sammitlorindo mohz tohsilin
modernlogdirilmasi  mosalalorine 6nomli  yer verilmisdir. 2003-cii ildo gobul edilmis
“Azorbaycanda informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin inkisafi tizro Milli Strategiya
(2003-2012-ci illor)” sonadindo hazirki dovrde Azorbaycan {i¢iin mohz tohsil sahosi IKT-nin
totbiq istigamatlori ig¢orisindo on yiiksok prioriteto malik istigamot hesab edilmisdir. Homin
strategiyanin miiddoalarindan iroali golon vozifalori ugurla hoyata ke¢irmok mogqsadilo 6lkomizds
“2008-2012-ci illordo Azorbaycan Respublikasinda tohsil sisteminin informasiyalasdirilmasi
iizro Dovlot programi” gobul olunmus, bu program corgivoesindo boyiik bir layiho — “Xalq
Kompiiter” layihosi hoyata kegirilmisdir. “Azorbaycan Respublikasinda rabito vo informasiya
texnologiyalarinin inkisafi tizro 2005-2008-ci illor {iglin Dovlot Programu (Elektron
Azorbaycan)” sonadindo do tohsil sisteminin tokmillosdirilmasinde IKT-nin totbiq edilmasi va
IKT sahesindo {imumi maariflondirmo iizro xiisusi todbirlor kecirilmosi nozorde tutulmusdur.
Bunlardan biri kimi diinyanin IKT iizro on bdyiik kompaniyalarindan sayilan MICROSOFT
sirkotinin dastayi ilo Respublika Tohsil Nazirliyinin pedaqoji kadrlar iiciin toskil etdiyi INTEL-
AZORBAYCAN kurslarini gdstormok olar. Biitliin bunlar Azarbaycanda tohsilin modernlos-
dirilmasi, tohsilds informasiya texnologiyalarinin totbiqi istigamatinds ciddi addimlar atildigini
gostorir.

Tohsildo IKT kursunda &yronacoyimiz bir sira mosololor (tohsildo idaroetmo, IKT
infrastrukturu, kadr mosololori, elektron sonad dovriyyasi vo s.) 0lko tohsil sisteminin biitiin
morhololori {izro xarakterizo olunacaq, tohsil sistemindos IKT-nin totbiqi ilo bagli asas mogsadlor,
vazifo vo prinsiplor gostorilocok, onlarin inkisaf yollar1 vo bu sahado foaliyyat istigamatlori,
totbiq olunmali metod vo mexanizmlor dyronilocokdir.

IKT-NiN TOHSILO TBTBjQiNDG
OSAS MOQSOD VO VOZIFOLOR

Tohsil sisteminin informasiyalagdirilmasmin  osas mogsodi miiasir informasiya
modoniyyatino malik soxsiyyotlor yetisdirmok, 6lkodo vahid tohsil vo informasiya miihitini
formalasdirmaqdir. Bu miihit yeni informasiya texnologiyalarindan istifads etmoklo asagidakilari
tomin edocokdir:



Tohsilin keyfiyyatinin artirilmas,
Yeni informasiya modaniyyastinin formalasdirilmast;
Vatondaslarm biitiin pillolords tohsil alma imkanlarmin barabarlogdirmasi;

Tohsil sisteminin diinyanin informasiya, modoniyyst vo tohsil mokanina inteqrasiyasinin tomin
edilmosi.

Gostarilon moagsadlors nail olmaq {i¢iin asagidaki miithiim vazifalorin kompleks sokildo hall
olunmasi zoruridir:

Vahid tohsil-informasiya sisteminin yaradilmasi. Bu sistem biitiin soviyyeli tohsil vo
informasiya sistemlorini, habelo tohsilin idarsetmoa, servis, elmi-tadqiqat, metodiki-tadris vo
texnoloji morkozlorini birlosdirmalidir;

Informasiya texnologiyalarmin todris prosesino inteqrasiyasmin tomin edilmosi. Milli elektron
dorsliklorin  hazirlanmasi vo onlarm todris prosesindo totbiqi, ononovi dors vasaitlori ilo
inteqrasiyasi, habelo komok¢i metodiki vasitolorin hazirlanmasi. Keyfiyyotin tomin edilmasi,
todris mogsadli informasiya texnologiyalar1 vasitalorinin standartlasdirilmasi vo sertifikasiyast,

Tohsilin idars edilmosi iizro IKT-ya asaslanan effektiv vo soffaf monitoring sisteminin vo resurs
moarkozinin yaradilmasi,

Tohsil miiossisalori iiciin pedaqoji vo IKT kadrlarinin hazirlanmas: sisteminin yaradilmas.
Onlara todris prosesindo on yeni informasiya texnologiyalarindan istifado etmok bacariginin
asilanmasi. Todris prosesinin biitiin istirakg¢ilar1 iiciin IKT bacariglarma yiyslonmok imkaninin
yaradilmast;

Tohsil miiossisalorinin miiasir IKT avadanlig1 vo Internet/Intranet sobokosi ilo tomin olunmast;

IKT sahosi iizro terminologiyanm islonib hazirlanmasi vo onun vahid standart kimi totbiq
olunmasi;

Tohsilin informasiyalasdirilmasi prosesinin elmi tominatinin vo informasiya texnologiyalarina
osaslanan miiasir talim tisullarmin hazirlanmasi;

Tohsil sahasinda dovlat idaragiliyi vo tonzimloms sisteminin vahid informasiya infrastrukturunun
yaradilmasi;

Informasiya tohliikasizliyinin tomin olunmasi vo tohliikko doguran hallarm aradan qaldirilmasi
iiclin kompleks todbirlorin hoyata kecirilmosi. Yalmiz lisenziyali proqramlardan istifads
olunmasma kecid.

2. IKT-NIN TOHSILO TOTBIQINDO 9SAS ISTIQAMOTLOR
Tohsil sisteminin informasiyalasdirilmasi prosesi asason asagidaki istigamatlori ohato edir:

2.1. Tahsil sisteminin informasiya infrastrukturunun yaradilmasi

Tohsil sisteminin informasiya infrastrukturu (TSII) dedikdo daxilinde idaroetmo, monitoring,
akkreditasiya, attestasiya, biliyin qiymotlondirilmosi, servis vo s. kimi informasiya-texnoloji
markozlordon toskil olunmus vahid informasiya sistemi (VIS) basa diisiiliir.

VIS tohsildo istifado olunan elektron avadanlglara, elektron todris vosaitlorine vo kadrlara
talobatin 6yronilmasini, tohsilds IKT layihslorine nozarst {izro monitoring va onun naticalorinin
tohlilini tomin edir.

Tohlillordon sixarilan naticolorin, tohsillo bagli normativ sonadlorin, ganunvericilik aktlarinin,
omr vo sarancamlarin yerlora operativ vo tohrifsiz ¢atdirilmasmin tomin olunmasi vo tohsil
faaliyyetina nozarat mexanizminin tokmillogdirilmasi magsadilo miiassisoloraras: elektron sonad



dovriyyasi togkil edilmali vo tohsil resurslari tizro vahid informasiya bazasmnin imkanlarindan
genis istifado olunmalidir. Vii-nin osas vozifosi tohsil miiossisolori arasinda rayondaxili,
rayonlararast vo beynolxalq informasiya miibadilosinin togkilino vo tohsil miiossisolorinin
diinyanin elektron informasiya-moslumat monbaloring ¢ixigini tomin etmokdir.

Miiossisalorin idaroetma vo maliyys foaliyyotinin avtomatlagdirilmasi, tohsil prosesi istirak¢ilari
arasinda normal informasiya miibadilosinin aparilmast mogsadilo  miiossisolorarasi
telekommunikasiya sistemlorinin yaradilmasi vo bu magsadls tohsil miiassisalorinin geniszolagl
internet xotlori ilo tomin olunmast vo internet resurslarindan somorali istifadonin, mosafadon
tohsil texnologiyalarmin togkili do informasiya infrastrukturunun vacib elementlorindondir.

2.2. Tohsilin informasiyalasdirilmasi iisiin tadris-metodiki bazanin yaradilmasi

Tohsilin informasiyalagdirilmasi {isiin todris-metodiki baza dedikdo osason elektron todris
materiallar1 vo elektron metodiki vosaitlori 6ziindo saxlayan elektron baza basa diisiiliir. Bu
vasaitlorin hazirlanmasinda baza tohsil planlarinin toloblori ciddi nezers almnmali yeni
texnologiyalarin stiinliikklorindon, miiallimlorin, proqramgi-dizaynerlorin, psixologlarin bu
prosesdo istirakia nail olunmalidir. Hazirlanmig biitiin elektron todris vosaitlori bu mogsadlo
xiisusi yaradilmis vo miiasir maddi-texniki baza ilo tochiz olunmus tocrilbs morkazlorinds
yoxlanilmali vo sertifikatlasdirilmalidir.

Setrifikatlagsma asason todris resurslarinin texniki, mozmun va dizayn-erqonomika istiqgamatlorini
dorindon bilon, tohsildo IKT-nin totbiqi iizro beynslxalq vo qabaqcil tocriiboya yiyolonmis
ekspert roylori osasinda aparilmali, materiallarin keyfiyyoti xiisusi hazirlanmis metodika {lizro
qiymotlondirilmalidir. Tohsil miiossisolorindo Elektron kitabxana vo elektron kataloqlarin,
mediatekalarin yaradilmasi vo virtual kitabxana texnologiyalarinin totbiqino nail olunmalidir.
Elektron dors vosaitlorindon diizglin vo somorali istifadonin toskili mogsadi ilo metodiki
tovsiyolorin vo elektron metodiki-todris materiallarmin hazirlanib todris miiossisalorinin
istifadosine verilmasina nail olunmalidir.

Bunlardan olava tohsilin informasiyalagdirilmasi mogsadilo todris-metodiki bazanin yaradilmasi
vo ondan somorali istifadonin togkili mosalolori miiassisonin elektron molumat bazasinin (veb
portal) yaradilmasini da talob edir. Tohsil portali cazbedici olmagqla barabar elektron doarsliklor,
metodiki vosaitlor, molumat-sorgu sistemlori, inkisafetdirici oyunlar, elektron testlor vo basqa
tohsil yoniimlii materiallarla zonginlosdirilmalidir. Portalda fonnlor iizro metodiki dastokls bagli
bolmolor yaradila bilor, orada niimunovi darslorin video niimunalaring genis yer verilmolidir.

2.3.IKT ehtiyaclan iiciin pedaqoji, inzibati vo texniki kadrlarin

hazirlanmasi va tokmillosdirilmosi

IKT yoniimli innovasiyalarmm  tohsil prosesino inteqrasiyasi, todris  prosesinin
informasiyalagdirilmas1 biitiin tohsil iscilorindon yeni keyfiyyatlorin monimsonilmasini tslob
edir. Kadrlarm IKT iizro hazirliginm tokmillosdirilmesi mogsadilo asagidak: todbirlorin ardicil
hayata kegirilmasi vacibdir:

Tohsil miiassiselori liglin pedaqoji vo inzibati kadrlarin hazirlanmasi qarsiya qoyulan bir-nega
qlobal vozifonin — tohsilin informasiyalasdirilmasi, onun informasiya comiyyatinin toloblorine
uygunlagdirilmasi, diinya tohsil sistemina inteqrasiya olunmasi kimi vozifslorin 6hdesindon galo
bilocak kadrlarla tomin olunmasmi vacib edir. Bu moqsadlo hoyata kesirilmasi nazords tutulan
todbirlor {iciin xiisusi sistem yaradilmali vo o, ingilabi xarakter dasimamalidir. Ilkin morholoda
tohsil prosesi istirak¢ilarinm IKT sahosindo bilik vo bacariglarmin inkisafina nail olunmalidir.



Miixtalif kateqoriyali tohsil is¢ilorinin (moktabagodar torbiys miiassisalorinden tutmus, ibtidai
sinif, fonn miiollimlori, miiossiso rohberliyi) IKT savadmin artirilmas: iiciin miivafiq
programlarlar hazirlanmali vo onlarm yerino yetirilmasino xiisusi fikir verilmslidir. Qarsiya
qoyulan vozifs tokco IKT avadanliglarmm monimsonilmosi ilo bitmomolidir. Miiasir dyrodon
IKT-ni bilmokls yanas1 onun tadriso totbiqi imkanlarmi vo metodlarmi da menimsomslidir.

Tohsil sistemi iscilorinin IKT sahosindo bilik vo bacariqlarmin tokmillosdirilmosi iigiin
idaroetmo vo metodiki tominat sisteminin yaradilmasi. Miixtalif kateqoriyali tohsil is¢ilorinin
(ibtidai sinif miiollimlori, fann miiallimlori, moktob rohborliyi) IKT savadmin artirilmast iigiin
miivafiq proqramlarm hazirlanmasi. Fonn miiollimlorinin tokmillosdirilmosi yalniz KT
avadanligindan istifado edilmosinin dyradilmasi ilo mohdudlasmamali, mévcud resurslarin todris
prosesing inteqrasiyasi Uiciin praktiki vardislorin do asilanmasina diqqget yetirilmolidir. Bu zaman
IKT {izro lazimi hazirhq soviyyesino malik informatika miisllimlorinin 6z moktoblorindo digar
fonn misllimlori tiglin miivafiq kompiiter savadliligi kurslar1 kecirmosinin toskili yaxsi
noticolorin oldo olunmasina kdmok edo bilor. Oz isindo IKT-don istifado edon fonn
miusllimlarinin vo informatika miisllimlorinin amayinin yetorinco qiymatlondirilmasina, onlarin
foaliyystinin stimullagdirilmasma ciddi fikir verilmolidir. Bunlardan olave, asagida gostorilon
todbirlorin do hayata kegirilmosi IKT-nin tohsilo totbiqi sahoesindo miioyyan nailiyyatlorin aldo
olunmasina yaxs1 zomin yarada bilor:

e fonn miollimlori arasinda miixtolif miisabige vo yarislarin kegirilorak naticalorin
stimullagdirma vo motivasiya toadbirlorindo nozors alinmast;

e informatika miisllimlorinin tokmillosdirilmosi {i¢iin daha ¢evik programlarin hazir-
lanmas;

e tokmillogdirmo prosesini siirotlondirmok {i¢iin tocriibo morkozlorinin vo rohborlorinin,
eloco do miivafiq programlarin hazirlanmasi,

e regionlarda tohsil iscilorinin IKT biliklorino vo bacariglarma yiyolonmolori va
tokmillosdirilmasi li¢lin miivafiq qurumlarin — informasiya-metodiki markazlorinin yara-
dilmasi;

e tohsil iscilorinin IKT sahosindo tokmillosdirilmasi prosesinde miintozomliyin vo
sistemliliyin tomin olunmasi;

e ali, orta ixtisas vo texniki peso tohsili sistemindo tohsilin informasiyalagsdirilmasi ilo
bagli yeni ixtisaslarm daxil edilmasi.

® VOS.

2.4. Tohsil miiassisolorinin IKT avadanhg ilo taminati

Tohsil miiossisesinin IKT avadanhigi ilo tominati dedikde, tokco IKT avadanhigmin todris
miiossisaloring yerlogdirilmosi deyil, onun bu prosess inteqrasiyasi vo vahid tohsil-informasiya
sisteminin yaradilmasi baga diisiiliir. Bu prosesin parakondo halda aparilmasi yolverilmozdir.

Tohsil miiossisolorinin IKT avadanligi ilo tomin olunmasi vo onun istifadosi prosesindo
asagidaki asas prinsiplor nazors alnmalidir:

e IKT avadanhgindan kompleks istifadonin effektivliyino nail olunmast;
e Avadanligin parametrlorinin daimi miasirlogdirilmasi;

e Tohsil miiossisalorinin IKT-don somarali istifade imkanlarinmn miixtalif soviyyado olmasi.



e Tohsil miiessisolorinin IKT avadanhg: ilo tominolunma prosesi asagidakilari nozordo
tutur:

e tohsil miiessisosinin IKT avadanligmi qabul etmoys hazir olmasi;
e kompiiter siniflori (miisllim vo sagird yerlori nozors alinmagla);

e IKT avadanhigi (printer, skaner, rogomsal kamera, proyektor vo s.) va effektivliyin
artirilmasima Xidmat edon digor texniki vasitolor;

e tohsilin idaro edilmasi prosesinin avtomatlagdirilmasi iiglin avadanlig, soboko avadanligi,
resurs morkozlorinin komplektlogdirilmasi iiglin lazim olan avadanliq vo program
tominati;

e IKT iiciin nozordo tutulan mebel;

e tohsil sahasinin biitiin istigamatlori izro proqram-metodiki tominat;

e rogomsal fonn laboratoriyalarmin yaradilmast;

e miivafiq lisenziya vo sertifikatlari olan program mohsullari ilo tominat;

e mdvcud avadanliga proqram-texniki xidmat infrastrukturunun qurulmasi;

e tohsil miiossisasindoki biitliin kompiiterlorin sobokoya qosulmasi (sobokoyo qosulmamis
ayrica kompiiterlorin mévcudlugu moagsadouygun hesab olunmur);

e moktoblordoki istifado miiddoti basa catmis, fiziki olaraq yararsiz olan avadanligin
miintozom olaraq yenilosdirilmosi;

e kompiiter siniflorinin sayca artirilmasi.

Miixtoalif fonlorin todrisi mogsadilo nozords tutulan kompiiter siniflori miiossisonin osas
informasiya 6zoyino c¢evrilmolidir. Odur ki, tohsil miiossisolorinin lazimi sayda kompiiter
siniflori vo bu siniflorin IKT avadanhgi ilo tochizatma ciddi fikir verilmolidir. Kompiiter
siniflorindon biitiin giin orzindo maksimum istifado iiglin gorait yaradilmali, dorsdonkonar
vaxtlarda kompiiter sinfinin imkanlarindan somorali istifado mexanizmi hazirlanmalidir.
Effektivliyin yiiksoldilmosi {iciin miiossisonin IKT avadanlig1 vo orada yaradilmis infrastruktur
yalniz Oyrononlorin todrisi iiclin deyil, hom do todris prosesinin biitlin istirak¢ilarina,
valideynlora, hotta moktobo yaxmn sakinlors do IKT savadliliginin artirilmasi {iciin sorait
yaradilmalidir.

2.5. Servis infrastrukturunun yaradilmasi

Tohsil miiossisolorindo istifadodo olan IKT avadanhigina aparat, program vo metodiki
xidmotin toskili miihim ohomiyyot kosb edir. Texniki xidmot isi avadanhgin cari, osash
tomirini vo informasiya-metodiki komoyin gostorilmasini ohato etmolidir. Bu iso asagida
gostarilon kompleks todbirlorin hoyata kegirilmosini talob edir:

e Dbiitiin 6lka lizro servis morkozinin togkilati strukturunun formalasdirilmast;
e texniki dostok tlizro texniki-normativ vo metodiki tominatin yaradilmas,

e Dbiitilin soviyyolordo servis morkozinin togkili {i¢iin kadrlarin hazirlanmast,
e servis morkoazinin maddi-texniki bazasmin yaradilmasi;

e servis moarkozi li¢iin “qaynar xott” sisteminin yaradilmasi.



2.6.  Tohsil miiassisalorinin

geniszolaqh Internet baglantisi ilo tamin olunmasi

Todris miiessisalorinin geniszolaqli internet/intranet baglantismin toskili;

Hor bir miiossisonin elektron molumat bazasinin — tohsil portalinin hazirlanmasi ve biitiin
struktur bolmalarin foaliyystinin portalda isiqlandirilmas,

elektron todris vasaitlorinin soboko variantlarinin yaradilmasi vo agiq istifado  iiglin
yerlosdirilmasi;

Va S.

2.7. Tahsilin informasiyalasdirilmasinda informasiya tohliikasizliyinin tamin olunmasi

IKT-nin siiratli inkisafi yeni imkanlar agmagqla yanasi, hom do bir sira problemlor yaradir. Tohsil
sistemindos bu, daha ¢ox dyronanlorin informasiya tohliikasizliyinin tomin olunmasi ilo baghdir.
Yeni informasiya monbolorino daxil olan istifadogilor daha ¢ox asagidaki tosirloro moruz
qalirlar:

Psixiki-bioloji — usaqlara monfi psixoloji va fiziki tosir gostoran;
Madoni — usaqlarin milli vo madoni 6zgiirliiyline tohdid yaradan;
Sosial-igtisadi — keyfiyyatli tohsil almaq imkanimin barabarsizliyini artiran.

Ziyanli mozmuna malik miixtolif informasiyadan nozarstsiz vo basqasinin intellektual
miilkiyyatindon icazosiz istifadonin (plagiathq) ziyanl tosirlori nozors alinmalidir.

Biitiin bu tosirlorin aradan qaldirilmasi tigiin asagidakilar gergoklasdirilmalidir:

Informasiya tohliikosizliyi masololori biitiin elmi-texniki proqramlarda vo tohsilin
informasiyalasdirilma layihoslorindo vo programlarinda nozoro alinmalidir;

Informasiya tohliikosizliyinin biitiin istiqgamotlori iizro (toskilati, normativ vo texniki-
texnoloji ) zoruri sonadlor hazirlanmalidir;

IKT-don istifado ilo bagh tohliikosizlik mosalolori miiollimlors, moktablilara,
valideynlora, tohsil sisteminin rohbarlorine vo ictimaiyyots catdirilmalidir;

Usaqglarda miuollif hiiququna vo 0zgosinin intellektual miilkiyystine hoérmet hissi
asilanmalidir;

Informasiya texnologiyalarmin usaqlara tosirlori ilo bagli mdvcud xarici tocriibo
Oyronilmoli vo miivafiq todqiqatlar aparilmalidir.

2.8.  Tohsilds informasiyalasdirmanin elmi va tadris-metodiki taminati

Tohsilds informasiya texnologiyalarmin totbiqinin inkisaf tendensiyasi analiz olunmali, diinya
tacriibasi Oyronilmalidir. Bu sahodoki tadqiqatlar informasiya comiyyatinin formalagma
istigamotlorini va sosial-igtisadi proseslorin qanunauygunluglarmi §yronmoys vo miiasir IKT-
don daha effektiv istifads edilmasinin nozari vo metodoloji aspektlorini hall etmoyo imkan
yaratmalidir.



IKT-nin tohsilin miixtalif saholorinda totbiqinin nozori-metodoloji va tatbiqi aspektlorinin
hazirlanmasi agagidakilar1 nozords tutur:

[

J

Kompiiter siniflorinin, progqram tominatmnin, sobokoalorin vo idarsetmo sistemlorinin on
optimal konfiqurasiyalarinin hazirlanmas;,

IKT-nin tohsilda totbiginin yeni, daha effektiv variantlarmin hazirlanmas;

Miixtalif informasiya sistemlorinin, mosafodon tohsil vo multimedia vasitolorinin totbiqi
ilo bagli meydana ¢ixan yeni nozori masalolorin 6yronilmosi;

Kadrlarin yenidon hazirlanmasi sahosinda IKT nozeriyyasinin vo yeni soraitdo istifado
metodologiyasinin hazirlanmast;

Tohsilin miixtalif saholorindo yerli vo qlobal sobokslorin effektiv totbiqinin elmi
asaslarmin hazirlanmasi;

Tohsildo IKT-nin totbiginin gedisi ilo bagl elmi-praktik konfranslarin kegirilmosi;

Tohsil sisteminin informasiyalagdirilmasi problemlori ilo mosgul olan elmi-todqiqat
moarkaozinin yaradilmasi;

Tohsil sisteminin informasiyalagdirilmasi iizro elmi-pedaqoji jurnalin tosis edilmasi;

Tohsil sisteminin informasiyalagdirilmast lizro xarici elmi-pedaqoji vo metodiki
adabiyyatin torciims va ¢ap olunmasi.

2.9. Tohsilin informasiyalasdirilmasi sahasinds hiiquqi normativ bazanin yaradilmasi

Mbévcud tohsil qanunvericiliyinin tohsildo IKT-nin totbiqi ilo bagl todris vo tohsil
prosesinin biitiin saholorinds yaranan miinasibatlorin tonzimlonmasino uygunlagdirilmasi;

1KT-ni_n totbiqi ilo baglh tohsil standartlarinin tokmillogdirilmosi, miixtalif fonlorin
todrisindo IKT-nin totbiqino yonolmis miiddoalar 6z oksini tapmast;

Moaktoblors verilon avadanligin vo proqram texniki-tominatin standartlariin hazirlanmas;

IKT avadanhigindan vo Internetdon moktobds istifads iizro sanitar-gigiyenik gaydalarin
va normalarin hazirlanmasi;

Tohsilin informasiyalasdirilmasmin todqiq edilmosi ii¢lin Monitoring Sisteminin vo onun
elmi-metodiki tominatimin hazirlanmast;

Moktablora verilon kompiiter siniflorine vo proqram tominatina qoyulan toloblorin
hazirlanmasi.

1. TOHSILDO ISTIFADO OLUNAN IKT AVADANLIGI
VO PROQRAM TOMINATININ XUSUSIYYOTLORI

1.1.  Tohsilds istifads olunan IKT vasitalori dedikdo ham bu magsads xidmot edon elektron
aparat, hom do program tominati basa dustilir.

Aydindir Ki, IKT-ailesinin on asas qurgusu komputerdir. Kompiiter dedikdo, sistem bloku va
ona alavs edilon girig-¢ix1s qurgular1 — klaviatura, monitor vo mouze kimi vacib qurgular dosti
basa diisiiliir. Kompiiter dosti IKT avadanhigmin tohsila totbiqi iigiin asas rol oynayan vasitadir.
Lakin, bununla yanas1 IKT-nin tohsils totbiqi mogsadils toyinatindan asli olaraq asagidaki
qurgulardan (periferiya qurgularindan) da istifads olunur:

— Printer: Kompiiterin xarici qurgusu olub, informasiyani kagiz {izorinds ¢ap etmok
ticiindiir. Informasiyanin ¢ixisa verilmasi tisuluna gors printerlor 2 qrupa boliintir.
Simvollu va grafiki. Simvollu printerlor sotrdoki ayri-ayr1 simvollar1 biitdv sokilde ¢ap



basligmna otiiriir. Qrafiki printerlorde molumat simvollar soklinds deyil, ayri-ayr1 noqtalor
soklinda ¢ixiga Otliriiliir.

Miiasir ¢ap qurgulari asason laser texnologiyasi tizoerinde qurulan printerlordir. Bu
printerlorin keyfiyyat gdstaricilori daha yiiksak olur.

Bundan slava sirnaqli printerlor do genis yayilmislar. Bu printerlor asason rongli
tosvirlorin kagiz tizorino kogiiriilmasi tigiin daha olverislidirlor.

— Skaner: Fordi kompiiterin xarici qurgusu olub kagiz iizorinds olan matn, sokil vo digor
bu tipli molumatlar1 kompiiters daxil etmok ti¢lindiir;

- Mikrofon: Sasin elektrik signallarina ¢evrilmasini tomin edon giris qurgusudur.
Mikrofonun kémayi ilo audio malumat kompiito daxil edilir.

- Veb kamera: video informasiyani kompiiters daxil edon giris qurgusudur.

= Multimedia qurgular: Kompiiterds matnin, sasin, sokilin vo dinamik doyison
goriintiilorin birgs emal edilmasini tomin edon qurgulardir. Bu qurgular 6ziindo
mikrofonu, veb kamerani, sos kolonkasini vo sos kartini birlosdirir. Sas kartindan audio-
video informasiyant ikili rogom koduna ¢evirmak va oksina amaliyyati yerins yetirmok
moqsadils istifado olunur. Bu qurgulardan ilo komputer sobokalorinds vo avtonom olaraq
audio-video konfranslarin togkili tigiin istifads olunur.

- Modem (modulyator, demodulyator): Moalumatlari alags kanallarinin (telefon xatlari,
radio kanallar1 vo s.) kdmoayi ilo 6tiirmok vo gobul etmok ticiin istifads olunan qurgudur.
Konstruktiv olaraqg modemlor 2 formada olur: Daxili vo xarici. Daxili modemlor
kompiiterin ana platasi {izorindo qurulur. Xarici modemlar iso ardicil COM vo ya USB
portlarla system blokuna gosulur. Modem qurgusunun kémaoyi ilo kompiiterlor
Beynolxalq komputer sobokasino - INTERNET? qosulur.

— Qrafiki planset: Ollo ¢okilon gokillori sxemlori, imzalari, xoritolori birbasa kompiitera
daxil edon giris qurgusudur.

— TV-tiiner: miixtolif formath (PAL, SEKAM vas s.) televiziya signallarini gobul edib
kompiiterin monitorunda gdstorilmasini tomin edon giris qurgusudur. Bu qurgu analog
formatl televiziya signallarmi rogomsal computer signallarina gevirir.

— Sas kolonkasi (dinamiklar): Audio molumatlar1 dinlomak {i¢iin istifado olunur.

— Qrafik¢okan qurgu: kompiiterdon alinan qrafiki molumatlari, miirokkob sxemlori vo
tosvirlori kagiz tizorino kdgliron qurgudur.

- Strimmer: Molumat1 maqnit lenti tizorinds saxlayan yaddas qurgusudur.

- Vas.

Tolim moagsadli program tominati1 (TMPT) dedikds, oyronanlo munasibatdo pedaqoji tolim-tadris
funksiyasini reallagdirmaq ucun xususi hazirlanmis vo ya bu mogsadls uygunlasdirilmis vo an
osast is9, artiq sinaqdan kecirilmis vo istifadesine rosmi icaza (lisenziya) verilmis komputer
programi basa dusulur.

Bu terminin sinonimi kimi novbati ifadolordon do istifade oluna bilor: komputer tolim vasitolori,
tolim mogsadli komputer proqramlari, pedaqoji magsadli komputer proqramlar: vo s.

Bu qrup programlar har hansi bir sahodo komputer vasitosilo informasiya aldo etmo vo biliklor
formalagdirma prosesing, bacariq, vordislorin inkisaf etdirilmosino, nozarat vo ya testlosdirmoyo
daqiq istigamatlondirilmisdir. Bu, onun - yani tolim maqgsadli proqramlarin (instrumental sistem,
miihit vo paketlorin) ozunun yaradilmasini veo istismarmi asanlasdiran proqramlardan asas
forqidir.

TMPT-lorin hazirlanmasinda, asason do TMPT-in real tolim prosesine totbiqi zamani kor-tabii
yanasmaya yol verilmomolidir. Oton miihaziralorde qeyd olundugu kimi biitiin elektron todris
vasitolori dovlotin aidiyyati institutlar1 torafindon sertifikatlagdirilmali, bu prosesin elmi-metodiki
bazas1 yaradilmalidir. Lakin, toassiif ki, bu giin do TMPT-lorin yaranmasina va tatbiqins kor-
tabii yanagsma hokm siiriir, onlarin yaradilmasinda asason todris prosesini dorindon bilmayon
komputer programgilari vo bu iso 6z togabbiisii ilo girigon miixtolif miisllim kollektivlori aktivlik
gostarirlor. Bu ise 6z ndvbosindo TMPT-nin xususiyyatlori, onlarmn tasnifati, totbiq sahalori,



nahayot komputer tolim texnologiyasinin ananavi talim texnologiyalarindan prinsipial forqi
baximimdan muayyan dagmiqligin omalo golmasina sobab olmusdur. Odur ki, bels voziyyatin
aradan qaldirilmasi, daginiq tolim proqramlarimin tam kompiiter talim proqramlarina
uygunlasdirilmasi giiniin aktual problemlorindondir.
Muasir TMPT-lor agagidaki xususiyyatlora malik olmalidir:

— Artiq miivafiq qurum torafindon tosdiglonmis tohsil standartlarina uygun golmolidir;

— komputerlosdirilon tolim metodikalarini dostoklomalidir;

— mMmuasir instrumental vasitolor osasinda reallasdirilmis olmalidir;

— Biitiin programlar miivafiq istifadogi tolimatlar1 ilo tomin olunmali onlar HELP sistemi ilo

tomin olunmalidir, xiisusi istifadogi tolimatlar ilo tomin olunmalidir.
— TMPT-nin tolim prosesinds yeri vo totbiq tisulu toyin olunmalidir.

Toalim proqgramlarinin totbiqi zamani telekommunikasiyanin imkanlar1 vo bu sahanin aktiv
inkisafi nozore alimmali vo telesistemlor ucun tolim va todris olavalori reallagdirilmalidir.
Bununla yanas1t TMPT-ys daxil olan informasiyanin etibarlilig1 vo onun tohsil standartlarina
uygun tolim vasitosi kimi faydaliligi da daimi diggatds saxlanilmalidir. Biitlin bunlarla yanas,
yaradilan program tominat1 miivafiq dovlst orqanlar1 tarofindon qeydiyyata alinmali vo
sertifikatlasdirilmalidir. Bu proqramlar els yaradilmalidir ki, onlar "ikinci musllif" — yoni
istifadogi pedaqog-miiallimlor torafindon doyisdirilo bilmok imkanlarina da malik olsunlar.
TMPT-lorin istifadasi zamani musllif huququnun qorunmasina da ciddi fikir verilmoalidir.
Bundan bagqa TMPT-nin istifads usul vo formalarini, homcinin telekommunikasiyalarda
yayilmasi qaydalarmi da toyin etmok vo reallasdirmaq lazimdir.

Komputer tolim vasitolori movzusunda adobiyyatlarda tolim (bozi nosrlords pedaqoji)
moqsadli program tiplorini sociyyoslondiron cox sayda terminlordon istifads edilir. Bu zaman
muxtolif muslliflor tez-tez eyni bir termino ohomiyyatli doracods forqli vo ya oks mona verirlor.
Belo ki, eyni tipli programlar muxtalif terminlorlo saciyyslondirilir. Muasir dovrdas talim
prosesinin tokmillosdirilmosi v inkisaf etdirilmasi ucun hazirlanmis bir cox komputer
programlar1t movcuddur. Psixoloqlarin ayirdiglari iki osas idrak foaliyyetlorine (tolim va todris)
uygun olaraq tolim vasitolorini iki boyuk sinfs bolurlor: tolim muhutlori va tolim proqramlari.
Tolim muhitlorinin global pedaqoji mogsadi - muvaffoqiyyatli muhitin yaradilmasi yolu ilo
oyrononin yaradiciliq gabiliyyatinin inkisaf etdirilmosidir. Bu muhitds oyronon lazimi biliklor
oldo edir.
Tolim proqrami novbati pedaqoji mogsadlorin reallasdirilmasimni tomin etmolidir: tolim
materialinin numayis etdirilmosi; musyyan sahado tolim; tolim prosesi gedisinin idars edilmasi
ucun testlosdirma vo diagnostika; xususi tolim.
Yerinos yetirilon metodik funksiya noqteyi-nozordon talim muhiti vo tolim proqramlari
arasinda doqiq "cokilmis sarhadlor" yoxdur. Bu sinifdon olan tolim vasitolori arasindaki yegano
forq tolim muhitlorindo gedon proseslora nozaratin olmamasi, tolim proqramlarinda ise bu
nozaratin olmasidir.

PROQRAM TOMINATININ XUSUSIYYOTLORI

Kompyuter digor qurgulardan forqli olaraq onun iigiin avvelcodon hazirlanmig progqrama uygun
isloyon vo ona daxil olan informasiyanin tohliline aid istonilon omoliyyatlar1 yerine yetiron qurgudur.
Program — masinin addim-addim yerins yetiracayi tolimatlar vo yaxud amrlor siyahisidir. Kompyuterden
istifado etmok vo onun totbiq sahasini genislondirmak {i¢iin o, proqram tominatina malik olmalidir.
Program tominati ela proqramlar kompleksidir ki, onsuz kompyuterin isini tesavviir etmok olmaz.
Program tokco konkret mosoloni holl etmok tgilin deyil, istifadagi ilo kompyuter arasinda {insiyyaot

yaratmaq, informasiya emal1 prosesini idara etmok, masslonin hollinde programc¢iya komok etmok,



sohvlori agkarlayib ona catdirmaq vo s. iiglin lazimdir. Program tominati kompyuter istifadogisinin

aragdirdig1 problem vo moasalalarin hollini togkil edon programlar yigimudir.
Program tominatina daxil olan programlar ii¢ kateqoriyaya boliiniirlor:

1.Sistem programlari- bu proqramalar homiso igo hazir vaziyystds olub yaddasda saxlamilirlar.
Onlarin osas vozifosi kompyuterin qurgular1 vo aparat hissasi ilo is prosesinds istifado edilon digoer
programlar arasinda olaqo yaratmagqdir (mosalon BIOS programu);

2.Qeyri-rezident (adi) programlar - on genis yayilmis kateqoriyali programlardir. Bu proqramlar
vasitasils istonilon ndv masaloni kompyuterds hall etmok miimkiindiir. Bu programlar islorini bitirdikdon
sonra omoli yaddas bosaldilaraq idaraetma diger programlara verilir;

3.Rezident programlar - Belo programlar adi programlardan farqli olaraq idaroetmoni digor
programlara Gtlirdikdo omoli yaddasdan silinmirlor vo onlar programlarin icrast qurtardiqdan sonra
idaraetmoani 6z tlizorine gotiiriirlar.

Kompyuterds istifads olunan program tominati funksional tayinatina gora da ii¢ qrupa boliiniirlor:

1.Idaroetmo vo miixtolif kdmokgci funksiyalar1 yerino yetiron sistem proqram tominati. Masalon,
informasiyanin suratinin ¢ixarilmasi, kompyuterds qurgunun is¢i voziyyatds olmasinin yoxlanmasi va s.

2 Kompyuterds yeni programlarin yaradilmasini tomin edon proqramlasdirma sistemlori vo ya
instrumental sistemlor;

3.Istifadoginin miioyyan islorini hoyata kegiron totbigi programlar, Mosolon, motn redaktorlari, sokil

vo grafiklorin ¢okilmosi vo s.

SISTEM PROQRAM TOMINATI

Sistem program tominati kompyuterdo informasiyanin emali prosesini togkil edir: Sistem

programlart asagidakilardir:

1.9maliyyat sistemlori;

2.Soboka sistemloari;

3.Xidmati programlar va s.

Sistem proqramlarinin vasitesilo disklori formatlasdirmaq, kompyutera qosulan xarici qurgularin
parametrlorini toyin etmok, omali yaddas vo diger qurgular: testdon kecirmok, ¢ap togkil etmok, lokal vo
qlobal sabokalorls slags yaratmaq miimkiindiir.

Omoaliyyat sistemlari sistem proqram tominatinin asasint toskil edib, onun vacib elementlorindon
biridir. Omeoliyyatlar sistemi kompyuter iso diisorken yerino yetirilmoys baslayir. Kompyuterin biitiin
hissolorinin islomasini tomin edir, informasiyani idars edir. Omoliyyat sistemi malumatlarin saxlanmasi

vo onun emalinin idars edilmasi ilo yanasi istifadagi ticlin do interfeyso malikdir.

Sabaka OS lokal va global kompyuter sabokslorinin meydana golmosils slagadar istifadacinin

hesablama sobokasinin biitlin resurslarina miiraciati tomin edir.

Soboka program tominati paylanmis kompyuter sobokosinin resurslarini idaro edir. Umumi
ehtiyatlara yaddas qurgular, periferiya qurgulari, ortaq program tominatt va s., sabaka proqram
tominatina iso  Windows 2000/2003/2008 Server, Windows NT Server, Netware, Windows for
Workgroup va s. aiddir.



OS-nin torkibino bir sira islori yerino yetiron xidmoti proqramlar daxildir. Bu proqramlar
kompyuterdon istifadoni vo onun texniki xarakteristikalarmi yaxsilagdirir. Bu programlar kompyuterin
aparat hissosinin igino nozarot etmoyo, nasazliglari askarlamaga, onlarmm harada bas verdiyini
miioyyonlogdirmoys, ©OS-nin niivesine miiraciat etmoys, proqramlarm xarici yaddas qurgularindan
(disklordan va vigesterdon) omoli yaddasa yiiklomaya, is zamami sohvlari diizaltmaya, program modullar

arasinda olago yaratmaga, disklori formatlagdirmaga vo s. imkan verir.
Xidmoti programlara asagidakilar aiddir:
-antiviruslar;
-interfeys proqramlari;
-fayl, kataloq va qovluglarla isloma programlari,
-arxivlegdirme proqramlari;
- program oOrtiiklori;
- qurgularin is qabliyyatini yoxlayan programlar;
-qurgulari idars edon programlar- drayverlor;
-komokei programlar.
Xidmati programlar asagidaki komoakei funksiyalari yerine yetira bilir:
-kompyuteri diagnostika edarak, nasazliglar1 agkar edir vo imkan daxilinds onlar1 aradan qaldirir;
-arxivlosdirmo programlari fayllar1 sixaraq hocmlorini kigildir (ARJ, ZIP, WINZIP, WINRAR);

-antivirus proqramlar kompyuterin viruslarla yoluxmasinin qarsisini alir vo amalo galon viruslari

arada gotiirtir (NOD32, ArtuBupyc Kacnepckoro va s.).
Instrumental programlar (Programlasdirma sistemlari):

Instrumental programlar va ya programlasdirma sistemlori yeni proqram vasitolori (sistem va
totbiqi) yaratmaq ii¢lin istifads edilir. Programlasdirma sistemlori masin dilinde deyil, istifadagi {igiin
daha asan olan proqramlasdirma dillerinds islomayi tomin edir.

Masin dillari coxsaylt omrlor ardicilligindan ibarst kompyuterin birbasa basa diise bilocoyi kodlarla
iglayir.

Tabii dilo yaxin olan daha sads dillor programlasdirma dilloridir. Proqramlasdirma dilinds yazilan

programlar magin dillorine ¢evrilarak yerina yetirilir.

Algoritmik dillor ylksok soviyyali dillor hesab edilir. Belo dillords tortib olunan programlar
istonilon kompyuterds isloyir vo onlarla islomok slverigli vo asandir. Catigsmayan cohstlori kompyuterin
texniki xarakteristikalarinin nozers alinmasinin miimkiin olmamasi vo icrasina daha ¢ox vaxtin sorf

edilmosidir.



Algoritmik dillor asagidaki gruplara ayrilwlar:

-montiqi masalalarin halli tigiin;

-elmi-texniki vo iqtisadi masalalorin proqramlagdiriimasi {igiin;

-texnoloji proseslorin idara olunmasi vo modellosdirilmasi masalalarinin proqramlasdirilmasi tigiin.

Programlagdirma dilinds yazilan program yerina yetirilmadon avval translyator adlanan programlar

kompleksinin komayi ilo magin diline ¢evrilirlor.

Translyatorlar iki tisulla togkil oluna bilarlor: interpretasiya vo kompilyasiya yolu ilo. Mohz buna
gora do translyatoru uygun olaraq interpretator va ya kompilyator adlandirirlar.

Interpretator proqramin operatorlarmi bir-bir tohlil edir vo onu biitdvliikde yaddasa yiikloyir. Bu

sababdon da programin isloma vaxti uzanir.

Kompilyator biitiin programi oxuduqdan sonra masin koduna c¢evirorok sohvler haqqinda
molumatlari istifadagiys catdirir. Belolikls, kompilyator operatorlarin tahlili vo masin koduna ¢evrilmasi
prosesini bir dafalik aparir. Buna gora do kompyuterin igloms siirati artir va programin icrasi prosesdon
asilt olmur, programin amali yaddasa yiliklonmasina ehtiyac duyulmur va yaddasdan digar magsadloar tigiin
istifado edilmasine sorait yaranir.

TOTBiIQi PROQRAM TOMINATI

Foaliyyatin miixtalif sahslorina aid masalalari hall etmak {i¢iin nazards tutulan program tominatina

tatbiqi programlar deyilir. Totbigi programlar iki hissadan ibaratdir:
-totbiqi proqramlar paketi (TPP);
-standart programlar kitabxanasi.

TPP miiayyan sinif masalalori hall etmoak iiciin naozorda tutulmug els progqramlar kompleksidir ki,
kompleksin komponentlorindon biri idaraedici rolunu oynayaragq, istifads edilon biitiin programlarin bir-

biri ila alagasini tagkil etmig olur.

Standart programlar kitabxanasi isa riyazi funksiyalarin hesablanmasi, standart masalalorin
hallini, vo sair bu kimi islori yerina yetiran programlardir. Bu programlar ovvalcodon hazirlanaraq

istifads tigiin kompyuterin yaddasina yazilir.
Hazirda an ¢ox istifads edilon totbiqi proqramlar asagidakilardir:

- matn redaktorlari- kompyuterde motnlorin hazirlanmasi iiglin (WordPad, Microsoft Word);

- cadval prosessorlari- codval verilonlorinin emali tigiin (Lotus 1-2-3, Microsoft Excel);

- nasriyyat sistemlori- nogriyyat sonadlorinin hazirlanmasi {i¢iin (PageMarker, QuarkXpress);

- verilonlor bazasimin idars edilmosi sistemlori (VBIS) (FoxPro, Microsoft Access);

- togdimatlarin (prezentasiyalarin) hazirlanmasi iigiin (Microsoft Power Point);

- igtisadi shamiyyatli programlarin hazirlanmasi1 (®unskcnepr, byxranrepus 1C);

- grafik sistemlor - gokillorin, animasiyalarin, videofilmlorin hazirlanmasi ti¢lin (Presto! Mr. Photo);

- verilonlarin statistik tohlili programlar1 (SPSS, Statistika);



- Oyradici proqramlar, kompyuter oyunlari, torciims proqramlari va s. (Polyqlot, PROMT).
TPP hor hanst masalo vo ya masalalor sinfi, hamginin istifadagilar li¢lin nozords tutulan program
vasitalorinin toplusu vo ya kompleksidir.

TPP asagidaki alamotlora gors tosnif olunurlar:

-totbiq sahasi vo hall olunan masalalar sinfina gors;
-informasiyanin iglonmasi tisullarma gors;

-paketlorin reallagsmasina gora.

TPP totbiq saholari iizra agsagidaki kimi tasnif olunurlar:
-omoliyyatlar sistemlarinin imkanlarimi genislondiron TPP;
-iimumi toyinatli TPP;

-mithondis, iqtisadi va saira masalalarin halli {igiin istifads olunan TPP.
Informasiyanin islonmasi {izra TPP ii¢ qrupa béliiniirlar:
-lisulyonlii TPP;

-problemydnlii vo ya problemls bagli TPP;
-texnologiyayonlii TPP.

Usulyonlii TPP hor hansi iisulla (moesalon, simpleks iisulla xotti programlasdirma mosalolorinin
halli) mosalalorin halli {igiin istifado edilir.

Problemyénlii TPP hor hansi problemlo bagl (ugot, tohlil, audit vo s.) masalslarin halli ii¢lin
istifads edilir.

Texnologiyayoniimlii TPP informasiyalarin vo molumatlarin icrasi ii¢iin nazards tutulur.

TPP-lorini  amoaliyyatyoniimlii va problemyoniimlii proqramlara da bolmok miimkiindiir.

Imoaliyyatyéniimlii TPP 6z ndvbasinds iki yera boliiniir:
-molumatlarin iglonmasini tomin edon paketlor;
-molumatlarin montiqi-riyazi islonmasini tomin edon paketlor.

Tothiqi programlar ixtisaslasmis va Inteqrasiva olunmus program paketlorina béliiniirler.
Ixtisaslagmis tatbigi programlar paketi ayrica saho vo ya ayrica gotiiriilmiis mosolonin halli iigiin toyin

olunmus vo istifads edilon proqram paketidir.

Inteqrasiya olunmus program paketlori imumi toyinatlh TPP-ni funksiyalarina gora forglondiron,
miixtalif program paketlorini 6zlinds birlagdiran tatbiqi proqramlar paketidir. Miiasir inteqrasiya olunmus
TPP torkibine matn redaktorlari, elektron cadvallar, grafiki redaktorlar, informasiya bazalarmi idarsetma
sistemlori vo kommunikasiya sistemlori daxildir. Buraya diger komponentlori slave etmok do olar.

Miixtslif komponentlorin inteqrasiya edilmaosi istifadeg¢i imkanlarmi genislondirir



JKOMPUTER TOLIM PROQRAMLARINDA
REALLASDIRILAN TOLIM USLUBLARI

Muasir TMPT-lor agagida gdstorilon tolim {isullarini vo ya onlarin mocmusunu reallasdira
bilmaliidir: uzlasdirilmis faaliyyat, dyradon vo dyrononin musahibasi, izahli talim vo konsultativ
(moslohatci) tolim. Gostarilon tolim lisullarinin mahiyyatino baxaq:

Uzlasdirilmis faaliyyat zamani holli bir neco sagirdin istirak etdiyi qruplarla reallasdirilan
murokkob (umumi) masalonin qoyulusu ils baglayir. Bu zaman gqruplarda hor bir 6yronon oz
xususilogdirilmis rolunu alir. Masalonin halli prosesinds qarsiya qoyulmus maqsado tez vo
optimal catmaga yonoldilmis 6yrononlarin foaliyyatlorinin uzlagdirilmasmin vacibliyi qoyulur.
Bu yanasma adoston layihoali tolim vo igguzar oyunlarla reallagdirilir ki, bunun da on yaxsi
variantlar1 IKT vasitalorinin totbigi ilo reallagdirila bilor

Oyranan va dyradanin musahibasi prosesinds tosabbusu novba ilo hom (moqgsadi dyronanin
biliklorindaki boslugu muoyyonlasdirmak olan) dyradon, ham da (biliklorini dorinlogdirmak ucun
sorgular formalagdiran) 6yradon als alir. Bu cur talim prosesinds dyronanin biliklari elo dialoqun
gedisindo analiz oluna bilor. Musahibonin IKT-do reallasdirilmas1 ¢ox ¢atin va vaxt tolob edon
proses olsa da, onun reallagdirilmas1 mexaniki oyronmadan farqli olaraq dyroananin biliklorini
daha doqiq qiymetlondirmoye imkan verir. Izahedici talimda Syronono masalo hollinin coxsaylt
numunoalari toqdim olunur va son

naticonin alinmast prosesinda biliklorin butun elementlorinin monasi izah edilir. Talim prosesi
biliklorin ardicil canlandirilmasi prosesi kimi togdim olunur. Yeni biliklorin aldo edilmosinin
vacibliyi 0yronon torafindon dork edilmali vo hor bir yeni bilik kvant1 yeni imkanlarla musaiyyot
olunmalidir. Belo yanasma fonn sahasino goro daha sados va ya artiqg molum olan anlayislar
terminlora goro acmaq ucun oks faaliyyati do nozords tutur. Izahedici tolim dyradonin bdyiik
zohmoti hesabina reallasir ki, bu da hom 6yrononin, hom do 6yrodonin tez yorulmasi ilo
miisahido olunur. Odur ki, todrisdo - tolim prosesindo homin prinsiplorls isloyon komputer
programlarindan istifado olunmasi1 hom todrisin togkili baximindan, hom do dyrononlorin
maraqlarinin calb olunmasi baximindan yaxsi effektli noticonin alinmasina gotirib ¢ixara bilor.
Moaslahatci talim dyrononin tolim muhitindo daha foal faaliyyatini nozaords tutur. Bu tolim
mubhitindo ona oyronilon fonn sahasinin acan masaloalori toqdim olunur va todgigat ucun imkan
verilir. IKT avadanligmmn bu prosess miidaxilosi dyronenin faaliyyatinin (dogru vo ya yanlis)
naticolorini daha tez gaytara bilor. Bu zaman sistem monaca asili olan anlayislar vers bilor vo ya
intellektual komponentlorin oldugu halda 6yranani masalonin hallina yonalds bilar. Bu rejim bir
qayda olaraq, istifadocinin ozu torafindon tolob olunur, sistem is9, istifadocinin asasoson sistemin
suallarma cavab verdiyi tolimatli (muoallimli) talimds oldugundan farqli olaraq daha passiv rol
oynayir. Bununla da, sistem sorgu sistemindo muracistin tomin olundugu "elektron
ensiklopediya"ya oxsar bir materiala cevrilir. Uygun tolimatl tolim yardimi talim muhitlorinin
vacib komponenti olur, hom konseptual, hom do omali biliklordon istifads etmok, homcinin tolim
materialini toqdim etmok oyronma rejimlorini (izah etma, biliklori mohkomlondirms,
diagnostika, tokrarlama, todqiqat va s.) toskil etmok ucun vasitolorden ibarat olmalidir.
Program-aparat vasitalorinin, komputerlorin tolim prosesinds istifade edilmosi tocrubesinin vo
tolim prosesinin togkilinin muasir morhalasinde TMPT-lori agagidaki kimi siniflondirmok olar:
komputer dorsliklori; fonna-yonalmis muhitlor (virtual realliglar, mikrodunyalar, modellosdirici
programlar, talim paketlori); laboratoriya mosgalolori; trenajorlar; nazaratci proqramlar; tolim
magsadli "soraq kitablar1", molumatllar bazasi.



ELEKTRON TODRIS VOSAITLORI (ETV)
VO ONLARIN YARADILMASI PRINSIPLORI

Informasiya todris resurslar1 iki qrupa bolunur: bilavasite dyronanin komputerinds olan
informasiya (lokal komponent) vo todris morkozinin komputerlorinds olan informasiya (soboko
komponenti). Informasiyanin yerlogdirilmosi usulundan asili olaraq bu resurslarin yaradilmasi vo
istifads texnologiyas1 muayyan taloblara cavab vermolidir. Lokal komponent cap mohsulundan,
magqnit lentinds olan audiovideoyazidan vo komputer yonumlu informasiya dastyicilarindan
ibaratdir.

Tadrisdo istifads edilon informasiya resurslarinin iri hacmli olmas1 muvafiq tutumlu
informasiya dastyicisindan istifadoni tolob edir. Bu sobobdon multimediya kurslar1 ucun
CDROM texnologiyalarindan istifads edilir. Interaktiv mulitimediya kursu informasiya tosvirinin
muxtalif muhitlorini (matn, statik vo dinamik qrafika, audio-videotasvir) sintez etmoya imkan
verir, 0yronani tolim prosesinin faal istirakcisina cevirir. Beloliklo, ETV-nin yaradilmasinda
ucuncu prinsip tadris materialinin multimediya formada tagdimatidir.

Molumdur ki, saboko kurslarmin texniki bazasini IKT togkil edir. Telekommunikasiya
texnologiyalar1 asason tadris materiallariin oturulmasi mogsadils istifade olunur. Internet
resursu formasinda tadris materialinin yaradilmasi ucun muxtalif HTML — redaktorlardan
istifado edilir. Bu HTML sonadini interaktiv edir vo informasiyani servers oturmoys imkan
yaradir.

Tadris materialinin Internet vasitasilo toqdim edilmasi zamani nozors almaq lazimdir ki, online
rejimindo serverlo olago telekommunikasiya kanallarinin keyfiyystsizliyi ucbatindan muoyyon
texniki problemlar yarada bilar ki, bunlar da talimin somarasini azalda bilor, vo bu diinya tohsil
sisteminda ¢ox genis yayilmis, Internet tohsilo, elektron tohsilo, IKT-ya monfi, geyri-ciddi
munasibot formalasa bilor. Belo problemlorin yaranmamasi ucun musllim avvalcodon muoyyon
gabaqglayici tadbirlor hoyata kecirmolidir. Lokal komponent yaradilmasi ucun istifads edilon
programlasdirma sistemlori, adoton multimediya kursda Internet resurslarina muraciot imkanlar1
yaradir (muoyyan Internet unvanlar1 qeyd edilmokls), naticodos soboko vo lokal resurslar birlogir,
vohdot toskil edir, muoyyon monada vahid informasiya — tohsil muhiti (dar monada) formalagr.

2. TODRIS YONUMLU ETV-NIN TOSNIFI PRINSIPLORI

Tadris yonumlu ETV coxaspektli xarakter dasiyir. Bir torofdon yerino yetirdiyi funksiyalara gora
0, tadris nasridir, bu sobabdon tadris kitablarmin tosnifati prinsiplorini 6ziinds oks etdirmolidir.
Digor torofdon onlar elektron nasr kateqoriyasina aiddir vo onlara elektron nasrlorin tosnifati
prinsipini aid etmok olar. Ucuncu torofdon, yaradilma texnologiyasina gors onlar proqram
mohsuludur vo onlara program mohsullarinin tasnifati prinsiplorini do totbiq etmok olar.
Umumiyyatlo, bu meyarlar1 nozars almaqla todris yonumlu ETV-lori asagidaki olamotlors gora
tosnif edo bilorik:

- ETV-lorin tolimds yerini va rolunu musyyon edon funksional alametlora gors;

- struktur quruluglaria gors;

- motnin togkiling (strukturuna) gors;

- togdim edilon informasiyanin xarakterine gors;

- sorh formasina gors;

- magsadli tayinata goro;

- cap ekvivalentinin (analoqunun) movcudluguna gors;

- 9sas informasiyanin xarakterino gors;

- yayim texnologiyasina gory;

- istifadaci vo elektron nasrin qarsiliqli olaqe xarakterino goro;

Hazirda tadris nasrlari sisteminin muoyyan tipoloji modeli yaranmisdir. Onlar tadris nasrinin
talim prosesindoa yeri vo shamiyyatini muayyan edon funksional slamat asasinda dord qrupa



bolunurlor: program-metodik (tadris plani, todris programi), todris-metodik (metodik gostariglor),
oyradici (darslik, ders vasaiti, muhazirs konspektlori), komokcei (praktikumlar, muntoxabatlar vo
s.) todris nogrlori. Informasiya texnologiyalar1 bu tosnifata gors besinci qrup todris nasrini toskil
edo bilar: yoxlayici-nozarstedici (testlosdirici proqramlar, verilonlor bazasi).

Elektron nasrlar strukturuna gors bir tomlu, coxtomlu veo elektron seriya kimi tosnif

edilir.

Motnin toskiline gora tadris eklektron nosrlor mononasrlor vo mocmus kimi iki qrupa

bolunur.

Verilon informasiyanin xarakterino gors tadris nasrlori tadris plani, tadris proqramy,

metodik gostaris, metodik rohbarlik, tacrubs programi, muntoxabat, dorslik, dors vasaiti vo s.
kimi tosnif olunur.

Materialin sorhino goro todris materiallar1 asagidaki kimi tosnif olunur:

- konveksion todris materiallar1 (talimin informativ funksiyasini hayata kecirir);

- programlagdirilmis todris nosrlori (muasir anlamda elektron nosrlor);

- problemli tadris nasrlari (sagirdlorin mantiqi tofokkurunun inkisafi mogsadi ils tadris

materiali problemli tolim nozoriyyasi asasinda sorh olunur, belo nosrlor sagirdlorin

idrak faaliyyatini yuksaltmoys xidmaot edir );

- kombins edilmis va ya universal todris nasri.

Elektron kursun yaradilma prosesi asason uc morhaloys boliiniir:

1.Kursun layihalondirilmasi.

2.Kurs materiallarinin hazirlanmasi.

3.Materiallarin vahid proqram kompleksinds birlosdirilmasi.

Moatnin hazirlamasi. Hipermatn vo multimediyaliq prinsipi asasinda elektron kursun

texnoloji ssenarisini yaratmaga baglayarkon nozora almaq lazimdir ki, multimediya kursdaki1
butun todris informasiyasi hipermatn prinsipina gora, mozmunca bir ne¢s soviyyados toqdim edilo
bilor. Todris materialinin xotti strukturlasmasinin (proqramlasdirilmis tolimin xatti oyradici
programlarina uygun) hipermotn formasinda toqdimati varianti belodir: Birinci soviyyo-asas
informasiya, ikinci soviyye-izahat vo alavalar, ucuncu soviyys - illustrativ material, dorduncu
soviyyo-molumat —sorgu materiali olmalidir. Todris materialinin xotti strukturlasmasinin idrak
foaliyyatinin muxtalif formalaria yonalmosi togdimati daha somorsli edir. Bu zaman birinci
soviyya - illustrativ-tasviri, ikinci saviyya-reproduktiv, ucuncu saviyys —yaradici-produktiv kimi
toyin oluna bilor.

Statik illiistrasiyalarin hazirlanmasi.

Statik illustrasiya matn tipli materiali musayat edon sokil, sxem, xarits, fotoqrafiya vo s. ola biler.
Bunlar tadris informasiyasinin qavrayigini asanlagdirir. Todris yonumlu elektron vasitalora
statistik illustrasiyalarin daxil edilmasi zorurati onlarin metodik shomiyystini artirir. Tolim
prosesindo oyanilikdon istifado materialin qavrayisini, sagirdlorin yaradiciligini yuksaltmaya,
onlarin idrak foalligini artirmaga sorait yaradir.

Materiallarin vahid proqram kompleksindd birlosdirilmasi.

Muosllif torofindon ¢eilmis, elektron formaya cevrilmis ilkin todris informasiyas: (motn, qrafika,
multimediya) muollif ideyalarina uygun olaraq interaktiv todris kadrlar1 formasimda
birlogmoalidir. Belo tadris vasaiti sagirdo oyronma tempini, materiallarin monimsonilma
ardicilligini sarbast muoyyon etmays imkan verir. Kursun pedaqoji va texnoloji ssenarisinin
hazirlanmas1 an muhum merholodir.



DIDAKTIK XUSUSIYYOT VO FUNKSIYALAR ANLAYISI

Tohsil vasitalorinin didaktik xiisusiyyatlori dedikds, homin vasitolorin hom nazari, hom do
praktik bilik vo vordislorin dyradilmasi ligiin nazords tutulan imkanlar1 basa diisiiliir. Masalon,
kompiiterin didaktik xiisusiyyeti dedikds, onun 6ziinii dyrotmok qabiliyyati — yoni HELP
(SPRAVOCNIK/KOM®OK) sisteminin imkanlar1 basa diisiilmolidir.

Tohsil vasitalorinin didaktik funksiyalar1 dedikds, homin vasitolorin todrisds toyinati, onlarin
tolim-tadris prosesinds yeri vo rolu basa diisiiliir. Didaktik funksiyalara daha ¢ox todris
vasitolorinin periferik xiisusiyyatlori aid edilir. Kompiiterin didaktik funksiyalarina onun HELP
sistemini istifado¢iya ¢atdirmaq {igiin nozards tutulan imkanlar1 aid edilir.

Qlobal internet sobakasinin yaranmasi molumatlarin yeni informasiya texnologiyalarmin kdmoy1
ilo toplanmasi, emal edilmasi, saxlanilmasi, 6tiirtilmosi kimi funksiyalarin daha da
tokmillosdirilmosine sobab olmagla informasiya texnologiyalarinin masafodon garsiliqh alaqe
yaratmaq kimi agagida gostarilon boyiik imkanlarinin reallasdirilmasina da gorait yaratd:

— Tohsil prosesi istirak¢ilarinin (6yronanlorin, elektron informasiya monbslarinin va
Oyradonlorin) arasinda qarsiligli slagslorin yeni formalarda togkiling;

— Tohsil prosesi istirak¢ilarinin vaxt baximindan sorbastlogsmasine vo onlarin vaxtdan
somarali istifade imkanlarinin genislonmasina (asinxron tohsil metodu)

Kompiiter sobokolorindo todrisin togkilinin didaktik xtlisusiyyotlorine agagida gostorilon
informasiya texnologiyalarmin didaktik xiisusiyyatlori do aid edilir:

— Tohsil prosesinds informasiya texnologiyalarindan istifado metodlarma asaslanmaqla
elektron tohsil materiallarinin yaradilmasi;

— Tohsil prosesi istirak¢ilar1 arasinda uzaq mosafodon informasiya miibadilosinin
yaradilmast;

Informasiya texnologiyalarmin didaktik imkanlar1 tohsil prosesinda asagidaki tohsil alma
imkanlarmin yaranmasina komok edir:

— Tohsil prosesinin uzaq mosafodon reallagdirilmasi: bu zaman 6yrodonlo dyronon vo ya
Oyrononlor qrupu arasinda ya elektron yazigsmalar, ya da audio/video baglantilarin komoyi
ilo tohsil yoniimlii olagolor yaradila biler;

- Oyrodonlo 8yronan vo ya dyrenanlor qrupu eyni vaxtda vo vaxtindan ash olmayaraq uzaq
masafods yerloson todris vasitolorindon istifade etmok imkanlari olds eds bilor.

Bu proseslor vaxt baximmdan 2 rejimds hoyata kecirilo bilor:

1. Biitiin todris istirak¢ilart masafodon va yerindon asli olmayaraq eyni vaxtda kompiiter
arxasinda aktiv voziyyotda (onlayn rejim) olmalidirlar. Belo tohsil prosesi sinxron tohsil
rejimi adlanir.

2. Tadris prosesi istirak¢ilarinin eyni vaxtda aktiv rejimds olmalar1 talob olunmur.
Istirakcilar todris prosesini dzlori {i¢iin daha sorfali vaxtda vo somarali iisullarla hoyata
kegirirlar. Belo tohsil rejimi asinxron tohsil prosesi adlanir.



Tohsilda istifada olunan IKT avadanhginin
didaktik xiisusiyyatlori vo funksiyalari.

IKT-nin siiratli inkisafi, onun comiyyatin biitiin foaliyyst sahalorino vo proseslors giiclii
miidaxilasini tomin edir. Buna goérs do yeni soraitde comiyyatin hartorafli vo dinamik inkisafinin
tomin olunmast {i¢iin on yaxs1 vasito kimi IKT ¢ixis edir. Aydindir ki, dlkalarin
roqabotodavamligtisadiyyatlariin tominati, homin 6lkolorin tohsil sistemlorinin isindon birbasa
ashdir. Odur ki, tohsil sisteminds ds islorin samarali togkili ticiin buraya yeni texnologiyalarim,
innovasiyalarin tatbigine genis yer ayrilmalidir. Bu baximdan IKT avadanligmin tohsils totbiqi
miihiim rol oynayir vo bu yondos asagida gostorilon perspektivlori agir:
1. Audio-video darsliklordon genis istifado etmoklo multimedia todris materiallarinin uzaq
mosafalors 6tiiriilmasi vo gobul edilmosi imkanlart;
2. Tohsilin biitiin marhalalori ticlin kompiiter texnologiyalarina asaslanan kosilmoz va
fasilosiz todris miihitinin formalasdirilmast;
3. Oyrononin soxsi yaradiciliq imkanlarma miivafiq tolim metodikasimnin, onun ndviiniin
secilmasinda sorbastliyin artmasi;
4. Tohsil sisteminin IKT-ya osaslanan elmi-metodiki bazasinin yaradilmast;
5. Agiq tohsil sisteminin reallagdirilmasi {i¢iin imkanlarin artmasi.

Gostorilonlorin hoyata kegirilmoasi mogsadi ilo tohsil sisteminds telekommunikasiya sisteminin
imkanlarindan da genis istifado olunur.

INTERNET SOBOKONIN
OSAS DIDAKTIK XUSUSIYYOTLORI VO FUNKSIYALARI

Qlobal internet sobokosinin imkanlarindan todrisdo istifado olunmasi yeni texnologiyalarin
todriso totbiqi baximidan boyiik imkanlar agir vo bu imkanlar internet sobokonin osason agsagida
gostorilon baza didaktik xiisusiyyatlorini toskil edir:
— Mbolumatlarin uzaq mosafolors yiiksok siirotlo Gtiirtilmasi imkanlari;
- Interaktivliyi tomin edon telekomunikasiya sistemlorinin ¢oxtorafli miibadilo imkanlari
(mosafodon aktiv/interaktiv);
— Multimedia programlar1 vo hipermatnlorlo islomo imkanlarinin genis olmasi;
— Miirokkab strukturlu informasiya monboslorindon istifade etmok imkanlarmin genis
olmasi.
Internet sobokada bu va ya digar didaktik imkanlarmn reallagdirilmasi mogsadilo yaradilmis
xidmatlorlo tanis olaq:

Elektron poct (E-mail iinvan)

Elektron pogt (E-mail iinvan) internet sobokoys qosulmus istifadogilor arasinda masafodon
olagoalorin yaradilmas: {igiin on populyar elektron xidmot noviidiir. Elektron pogt virtual tohsil
istirak¢ilarina motn, qrafik, multimedia tipli audio/video tipli molumatlarin ¢atdirilmasi ii¢iin
miilkommol miibadilo vasitosidir. Elektron pogt xidmotindon istifado edon todris istirak¢ilarimin is
yeri osason asagida gostorilon IKT avadanligi ilo tomin olunmasi mogsodouygundur:

- Kompiiter dasti, Modem, Printer, Ckaner, Proyektor vo miivafiq proqram tominat.
Elektron pogt xidmatindon istifado edon tadris istirak¢isinin vaxt baximindan asililigi olmur.
Yoni Elektron pogt istifadog¢isi ona gdndorilmis informasiyanin mezmununa istadiyi vaxt baxa
bilor. Bundan sonra istifado¢inin informasiyani yadda saxlamagq, basqa birisine 6tiirmok vo ya
silmok imkanlar1 olacaqdir. Elektron pogt xidmatinin bu xiisussiyyetlori tadris prosesinin
asinxron togkili li¢lin gbzal imkanlar agir. Elektron pogt xidmotindon istifads zamani,
istifadogilor arasinda mosafs rol oynamir. Materiallarin o6tiiriilmasinin siirati vo keyfiyyatlo



catdirilmasi daha ¢ox materialin hacmindon va internet sobakonin siiratindon asli olur. Elektron
pogt xidmati internet sabakonin dastoklondiyi miixtalif iisullarla — peyk antennalari, kabellar,
radio-rele stansiyalar1 va s. bu tipli yayim vasitalorinin kdmayi ilo hayata kegirilo bilar. Elektron
pogt xidmaotinin didaktik xiisusiyyatlorine asagidakilar aid edils bilor:
— Bilavasito kompiiterin 6ziinds hazirlanmis vo ya fayl soklinde kompiiterin yaddaginda
saxlanilan informasiyanin miibadilo imkanlari;
Elektron pogt vasitasilo gabul olunmus informasiyanini kompiiterin yaddasina yazilmast,
onun iizorindo redakts islorinin aparilmasi imkanlar1 vo homon informasiyanin digor E-
iinvanlara gondorilmosi imkanlariin olmast,
— Daxil olan informasiyanin kompiiterin monitorunda birbasa canlandirilmast imkanlarinin
olmasi;
Elektron pogt xidmati didaktika baximindan virtual todris qruplarinin yaradilmasina va bu qrup
iizvlari ilo asinxron informasiya miibadilosinin aparilmasina genis imkanlar agir.
Elektron pogt vasitosilo iri hogmli fayllari, molumatlar bazasini, elektron sonadlori 6tiirmok vo
gobul etmok miimkiindiir. Kompiiterds islomok ii¢iin bir ne¢o sado komandani bilon har kos
internetin bu on populyar xidmatindan istifads eds bilor. Hom 6yradanlor, hom do dyrononlor
ticlin Elektron pogt xidmoti dorslors daha yaxs1 hazirlasmaga, bu mogsadlo digor todris
istirakgilar ilo miizakirolor aparmaga vo gorarlar vermoyo, verilmis qorarlarin icrasini nozarstdo
saxlamaga, eyni zamanda FTP serverlords saxlanilan informasiyanin axtarilib tapilmasma yaxsi
sorait yaradir. Elektron poc¢t xidmotininin kdmayi ilo uzaq mesafods yerloson miihaziragilorin
miihaziro motnlorini alds etmok, bu miihaziralords canli olaraq istirak etmok, seminar vo
magqals darsloring qatilmaq va s. olar.

Elektron konferensiyalar

Cox vaxt kompiiter konferensiyalar1 adlandirilan elektron konferensiyalar internet sobokosinin
mosafodon asli olmayaraq miixtolif istirak¢ilarin vahid movzu otrafinda miizakirolor aparmasina,
gorarlar gobul etmasino vo gobul olunmus gorarlarin icrasina birgo nozarat etmosino imkan veron
xidmaotlorindondir. Elektron konferensiya xidmaotinin on osas xiisusiyyaeti istirak¢ilarin eyni
vaxtda kompiiter arxasinda (onlayn rejimda) olmasinin vacibliyidir. Konferensiya
istirak¢ilarinin is yerinin aparat tominati elektron pogct istifadogilorinin is yerinin aparat tominati
ilo osasan iist-iisto diisiir. Lakin proyektorlarin totbiqi elektron konferensialarin daha somorali
toskilino gozoal imkanlar acir. Elektron konferensiyalarin on daha bir vacib xiisusiyysti kimi
istirak¢ilarin istifado olunan proqram tominatindan asli olmalaridir. Yoni, biitlin konferensiya
istirak¢ilar1 onlayn rejimdo olmaqla borabor seans zamani eyni program vasitslorindon istifado
etmolidirlor.

Elektron konferensiya rejimini dostokloyan oan populyar programlardan biri kimi Skayp (Skype)
programini gostormok olar. Bu program ¢ox sads vo genis istifadogi kutlosi torafindon tez
manimsonils bilon ¢oxdilli interfeyso malikdir vo istifadogilor arasinda multimedia tipli
olagolorin qurulmasi ii¢lin cox mitkommol imkanlar acir.

Elektron konferensiyalarin isindo istirak edonlor vaxt baximindan bir-birindon asili olurlar ki, bu
da onun tohsils totbiqini yalniz sinxron tohsil formasinda togkil etmoyo komok edir. Yoni,
istirak¢ilarin 1-1 liglin nazords tutulan audio, video vo yazili molumat biitiin istirak¢ilar torafindon
eyni vaxtda gobul olunur vo cavablandirilir. internetin bu xidmeti virtual tadris qruplarinm
yaradilmasina vo onlarin qabaqcadan balli olan dors codvali asasinda mithazirslords, seminar vo
tacriiba masqgoalalorinds istrakinin tomin olunmasina yaxsi sorait yaradir. Elektron konferensiya
istirak¢ilarinin elektron tinvanlarinin olmasi, yoni elektron pog¢t xidmotinin imkanlarindan tam
istifado etmok bacariglarinin olmasi da vacib sortlordondir.

Elektron konferensiyalarin lokal kompiiter sobokasinds togkili ti¢iin sobokonin FTP serverlo (File
transport protocol-Fayllarin miibadils protokollari) tochiz olunmasi vacibdir. Bels server biitiin



konfrans istirak¢ilari ligiin nozords tutulan molumatlar1 6ziindo saxlayir vo istirakg¢ilarin homin
moalumatlardan yararlanmasi {igiin genis imkanlar acir. Elektron pogt rejimindan forqli olaraq
elektron konferensiya istirak¢ilari tiglin nozords tutulan molumatlar biitiin konfrans istirakgilari
ticlin ag1q olur.

Elektron konferensiya istirak¢ilarinin motn, qrafik, audio vo video vo s. molumatlarla, eyni
zamanda bu molumatlardan yararlanmagq iigiin nozords tutulan tolimatlarin istifadogiyo (virtual
qrup istirak¢ilarina) ¢atdirilmasi imkanlari bu nov xidmaotlorin didaktik xiisusiyyatlorini 6ziindo
oks etdirir.

Telekonferensiya va videotelefon xidmoatlori

Bu vasitalor 6yradan vo dyronanlorls canli ikitarafli slagonin yaradilmasini tomin edir. Bu zaman
istirak¢ilarin say1 ¢cox olsa da, eyni vaxtda yalniz iki istifadogi va ya istifadogi qrupu arasinda
qarsiliglt informasiya miibadilosi aparila bilor. Digar istirakcilar onlar {i¢iin imkan yaradilana
gadar yalniz miisahidagi rolunda olurlar. Bu, ham ds onu gostarir ki, telekonferensiya vo
videotelefon xidmatlori miitloq vahid morkaz strafinda yaradilir vo bu markoz torafindon ds idars
olunur. Bu név xidmatin togkili li¢lin nozards tutulan aparat vo proqram tominati
Oziinamoxsuslugu ilo forqlonss do, asason elektron konferensialarin aparat vo proqram tominati
ilo Uist-iista diisiir. Telekonferensiya vo videotelefon xidmatlorini digar internet xidmatlorindon
forqlondiron on miihiim cohat istirak¢ilar torafinden 6tiiriilon va gabul edilon informasiyanin
Olciisiino mohdudiyyatlorin qoyulmasi vo bu mohdudiyyetlorin do miibadilo materiallarinin
keyfiyyatina tosir etmosidir.

Bu tip soboko xidmatlorinin didaktik xiisusiyyotlorine todris mogsodli proqramlarla paralel ,
tosvirlorin, sasin, qrafik informasiyanin va s. real vaxt — bir seans orzindo istifadogiloro
catdirilmasi imkanlarinin genis olmasidir. Belos ki, sadalanan xiisusiyyatlor miithaziralarin,
seminarlarin, mosqgolo vo moslohat saatlariin canli dinlonilmasi, yoxlama vo imtahanlarin
ononavi tisullara yaxin tisullarla kegirilmasi {i¢lin yaxs1 imkanlar agir.

Elektron kitabxanalar.

Elektron kitabxana kitablarm, miiossiso daxili omr vo saroncamlarm, miixtolif tolimat vo
gostariglorin vo s. ¢esidlonmis formada toplandigi, navigasiya vo axtarig sistemi ilo tomin
olunmus elektron sonadlorin saxlandigi molumatlar bazasimin idaroolunmasi sistemlorine deyilir.
Elektron kitabxana Oziindo hom do miixtolif toyinath elektron molumatlar1 (kompiiter
programlarini, media vo audio-video fayllar1 vo s.) saxlayan veb sohifs kimi do hazirlana bilor.
Bu nov elektron bazalar hom universal, hom do ayri-ayr1 ixtisaslagsmis bazalar soklindo do
yaradila bilor.

Elektron kitabxanalarin yaradilmasi vo onlardan genis miqyash istifadonin togkili asason tohsil
miiossisalorinin nozdinds foaliyyot gostoran ononovi kitabxana resurslarmin isinin yeni talablor
osasinda qurulmasma yonalir.

Elektron kitabxananin totbiqi kitabxana resurslar1 haqqmnda daha genis, doqiq vo operativ
molunat almmasi imkanlarin1 artirir. Istifadogi elektron kitabxananm xidmetlorindon istifado
edorkon konkret sorgulara konkret cavablar alir vo bu da ilk ndvbado vaxt itkisinin qarsisinin
alinmasia komok edir. ©gor elektron kitabxananin isi sobokods vo xiisusilo do qlobal sobakado
toskil olunursa, onda bu somara dofalorlo artmus olur.

Elektron kitabxanadan istifado todris prosesinin somarali togkiline birmenali olaraq genis
imkanlar acir, kitabxana {izro avtomatlagdirilmis axtaris vo naviqasiya sistemlorinin
imkanlarindan istifado etmok hom &yrononlor, hom 6yradonlor, hom do tadris prosesinin biitiin
digor istirak¢ilari iigiin prosesin togkilino yaxsi sorait yaradir.



Bu giin diinyanin on boyiik elektron kitabxanasi Cin Xalq Respublikasinda foaliyyot gostorir. Bu
kitabxana 12 milyon miixtalif elektron sanaddon ibarat molumatlar bazasini 6ziindo comlosdirir.
Kitabxanaya miiraciot internet sobokasi vasitosilo aparilir. Kitabxananin on maraqli cohati burada
pirat (ogurluq) vasitolordon istifado olunmamasidir. Daha doqiq desok, kitabanada miiallif
hiiquglarinin qorunmasina an 6nomli yer verilir.

Verilonlor bazas1 v onlarin layihalondirilmasi usullari.

Verilonlor bazasi eyni yerda saxlanilan, bir-biri ilo qarsiligh slagede vo miixtslif istifadociler
tarafindon miixtalif magsadlar iiciin istifads olunan molumatlar yigimidir. Verilonlar bazasinda toplanilan

veriloanlar adston miiayyan predmet sahasine aid olur.
Verilonlor bazasinin togkilinds agagidakilara riayst olunmalidir:
- bazada verilonlorin tokrarlanmasi minimum olmalidir;

- verilonlori axtarib tapmaq, onlar1 doyisdirmok vo yenilosdirmok fiiciin iimumi idarsetmo

tsullarmdan va vasitalarindan istifads olunmalidir;

- sonraki marhoalorlords verilonlor bazasinin totbiq sahasinin genislondirilmasi iiciin verilonlor

strukturlagdirilmalidir.

Verilonlor bazasi verilonlarin miixtalif tosvirine uygun miixtolif funksiyalara malik ola bilar.
Verilonlor bazasinun miixtalif vozifalori miixtalif istifadagilor tarafindan istifade olunmasi ils miiayyan
olunur.

Biitiin verilonlori 6zunds oks etdiron vahid verilonlor bazasim yaratmaq ¢ox miirokkebdir vo
igtisadi baximdan 6ziinii dogrultmur. Ona do tociibade verilonlor bazasi asason mohdud corgivads
miloyyon bir saho iiclin layihslondirilir. Bir qayda olaraq miiasir kompyuterlorde bir ne¢o miixtolif
verilonlar bazasi yaradilir. Lazim goaldikds iso eyni tatbiq sahasi tigiin yaradilan miixtalif verilonlor bir-biri
ilo olagalondirilib, inteqrasiya edilmis verilonlar bazasi olur. Bels sistemlors verilonlor bazasini idareetma
sistemi deyilir.

Verilonlor bazasinin toskili {igiin miixtslif iisul vo vasitalorden istifade olunur. Miioyyan sistemin
layihalondirilmesinds bu iisul vo vasitolorin secilmasi verilonlor bazasina qoyulan baglica talablorin
Odonilmasine osaslanmalidir.

Bu tolablors verilonlor bazasmin xarakteristikalar1 deyilir vo onlara asagidakilar aid edilir:
- verilonlorin daxili strukturunun saxlanilmasi;

- verilonlorin tokrarlanmasimin minimuma endirilmosi;

- verilonlords uygunsuzlugun aradan qaldirilmas,

- verilonlorin ¢oxmoagsadli va birgos istifads edilmasi;

- verilonlorin birgs idars edilmasi;



- verilonlorin mohsuldarhigs;
- verilonlorin tamhigi va s.

Verilonlor bazasmin idarsetms sistemi elo qurulmalidir ki, verilonlordon mohsuldar istifado
edilsin. Verilonlorin montiqi teskili proqram vasitolorinin kémoyi ilo miixtolif molumat modellarini

miioyyon edir.

Verilonlor modeli bir - birilo garsiligh slageds olan verilonlorin strukturlart vo bu strukturlar
lizorindo aparilan omoliyyatlarm mocmusundan ibarstdir. Modelin novii vo onda istifado edilon
verilonlarin qurulus tipi verilonlarin tagkili vo islonmasi konsepsiyasini aks etdirir. Qeyd etmak lazimdir
ki, eyni bir informasiyanin yerlosdirilmasi ii¢iin verilonlorin miixtalif modellorindon istifado edilir.
Onlarin seg¢ilmasi movcud texniki vo proqram tominatindan asili olub, hall edilon masalolorin miirak-

kablik doracasi vo emal edilon informasiyanin hacmi ilo miiayyon edilir.

Kompyuterds verilonlorin saxlanmasi va idars edilmasi modellori arasinda daha miirokkab modellor
sabaka va iyerarxik modellaridir. Verilanlorin sabaka va iyerarxik modeli verilanlor bazasimn idaraetma
sisteminda verilonlar bazasmin mantiqi tagkilinin miivafiq tisulu olmagla, bir-biri ilo garsiligh slagado

olan obyektiarin macmusundan ibaratdir
VB-nin iyerarxik strukturu. VB-nin $abaka strukturu.

Iyerarxik modellorda bir qayda olaraq her bir obyekt 6ziindon yuxar1 soviyyali yalniz bir obyekto
tabe olur. Sobaks modellarinds isa ixtiyari bir obyekt bir ne¢o obyekta tabe ola bilar.

Iyerarxiya modellorindo miiraciot bir qayda olarag, obyekto edilcok miirociot digor obyekto

tabegiliyi olmayan an yuksak saviyyali obyekdon tayata kegirilir.

Sobake modellorindo obyektlorin qurulusu ¢ox zaman xotti, bozi hallarda iss iyerarxik olur.

Nisboton asag1 saviyysli verilonlorin qurulusu 6ziinoamaxsus xiisusiyystlors vo adlara malik olur.

Verilonlorin relyasiya modellori, nozordon kegirilon saboks vo iyerarxiya modellorindon forqli
olaraq, molumatlarin qurulusunun sadsliyi, istifadaci ligiin slverisli cadval formasinda toqdim edilmasi vo

molumatlara miiracistin miinasibliyi ils forglonir.

Verilonlorin relyasiya modeli sado iki olgiilii codvallorin mocmusundan ibaratdir. Relyasiya
modelinds bir-biri ilo slagads olan codval arasindaki alagelor codval miinasibatlorinin eyni atributlarimin

giymatlarinin barabarliyine gore miioyyon edilir.

Cadval miinasibati relyasiya modellorinin universal obyektidir. Onun sayssinda relyasiya
modelini saxlayan miixtolif molumatlar bazasinin idaroetmo sisteminds verilonlorin islonmasinin
unifikasiyas:1 miimkiin olur.

Relyasiya modelindo cadval verilonlorin qurulusunun asas novii hesab edilir, Onun qurulusu
stitunlarin mocmusu iloe miiayyen edilir. Cadvalin har bir satrinde miivafiq siituna uygun yalniz bir qiymst
olur. Cadvealds iki eyni sotir ola bilmoz vo onlarm timumi say1 mohdudlagdirilmir. Siitun verilonlorin

miioyyan bir elementins uygun golir vo o verilonlorin sads qurulusundan ibaratdir.



Miioyyon predmet sahosini oks etdiron, bir-biri ilo montiqi qarsiligh slagads olan,
normalagdirilmig munasibatlorin mocmusu relyasiya verilonlor bazasimi formalagdirir. Relyasiya verilonlor
bazasinin meontiqi togkilinin tosviri onun qurulusunu miioyyon etmslidir. Burada cadvelin torkibinin

miioyyan edilmasi va har bir nisbatin qurulusunun tosvirinin verlmasi nazords tutulur.

Miiasir idarsetmanin on vacib problemlorindon biri informasiya axinlarinin samarali qurulusunun
yaradilmas1 onlarin idarsetms sisteminds gorarlarin gobul edildiyi soviyyslore uygun toskil olunmasindan

ibaratdir. Bu proseslorin yerina yetirilmosinds verilonlar bazasinin idarasetms sistemi miithiim rol oynayir.
Verilanlar bazasini idaraetma sistemlari.

Verilonlor bazasmin idarsetmo sistemlori xarici yaddas qurgularinda verilonlor bazasmin yaradilmasi
tiglin istifado edilon, habelo verilonlora miiracioti vo onlarmn iglonmosini tomin edon universal program
vasitesidir. Verilonlar bazasini idaroetma sistemi verilonlor bazalarindan ¢oxmagsadli qaydada istifadoni,
verilonlorin miihafizosini vo barpasini tomin edir. Inkisaf etmis dialoq vasitalorinin vo yiiksok soviyyali
sorgu dilinin mévcud olmasi verilonlar bazasmin idaraetms sistemini istifadagi ti¢iin on alverisli vasitoya
cevirir. Verilonlor bazasi verilonlor bazasimi idaroetms sistemi vasitolorinin komoyilo kompyuterin sabit
yaddasinda toskil edilmis verilonlor yigimidir. Verilonlor bazasinin komayilo saxlanan molumatlarin
minimum tokrarlanmalar1 ilo yanagi, montiqi olagodo olan verilonlorin inteqrasiyast tomin edilir.
Verilonlor bazasi miloyyon predmet sahasindo informasiya obyektlorinin montiqi modelini aks etdiron
verilonlar1 6ziindo birlasdirir. Verilonlor bazasi verilonlor bazasi idarsetmo sisteminds istifado edilon
modela va verilonlorin qurulusuna uygun taskil edilir. Verilonlor bazasinda adaton ¢oxsayli istifadagilor
ficiin zoruri molumatlar olur. Umumi verilonlor bazasina bir neco istifadoginin eyni vaxtda miiraciot
etmasi verilonlor bazasmin idaraetms sisteminin fordi kompyuterlorin lokal sabakesinds qurasdirilan va
¢ox sayl istifadagilor uclin verilonlor bazasi yaradilan zaman miimkiin olur. Verilonlar bazasimnin
idaraetma sistemi sobokado miixtalif istifadogilorin imumi melumatlar bazasina miiraciot hadlorini izlayir
va istifadagilor eyni zamanda timumi verilonlarls isloyands verilonlorm miihafizasini tomin edir.

Verilonlor bazasini idarsetms sistemi bir sira xassaloro malikdir:

- modelin miixtalif obyektlorinds verilonlorin tokrarlanmast;

- verilonlorin bir dofs daxil edilmoasi vo onlarda diizolislorin sadologdirilmosi;
- verilonlorin uygunlugu ve birinin digerini inkar etmomasi;

- verilonlor bazasinin tamlig1 va biitovlilyii;

- verilonlor bazasimin ¢oxaspektli miiraciot imkaninin olmast;

- verilonlor bazasinda verilonlorin ixtiyari se¢ilmasi;

- verilonlordon miixtalif mosalalor va istifadogilar {i¢iin istifads edilmosi;

- goza soraitinds, qurgularin va proqramlarin nasazliglar1 yarandiqda ve ya istifadogilor sshv

etdikds bels verilonlorin miihafizasi va barpasinin miimkiinliiyii v s.

Verilonlor bazasini idaroetms sistemi miixtalif predmet sahsloari {iciin istifadagilorin praktik iginin

avtomatiagdirilmasinin asasini toskil edir.



Istifadogi torafinden praktiki islor iigiin verilonlor bazasini idaroetms sisteminin segilmosi bir sira

amillorlo baglhdir:
- mdveud texniki vo baza program tominati, onlarin konfiqurasiyasi, omsli va disk yaddas;
- istifadagi alavalarinin islonib hazirlanmasina talabat;
- verilonlor modelinin novi;
- predmet sahasinin xiisusiyyatlori;
- informasiya mantiqi modelinin qurulusu;
- verilonlor bazasini idaraetmo sistemindos zoruri funksional vasitalorin olmasi;

- istifadaginin ixtisas saviyyasi va verilonlor bazasimin idarosetms sisteminds verilonlor bazasi ilo

istifadogi arasinda dialoq vasitslorinin olmast.

Verilonlor bazasimn idarsetmo sistemi totbiqi proqramlar paketi soklindo gondarilon program
mohsullarindan ibarst olmagla kompyuters qurasdirilir. Verilonlor bazasinin idarsetmo sistemi
kompyutera qurasdirildigdan sonra verilonlor bazasinin yaradilmasi hayata kegirilir. Qeyd etmok lazimdir
ki, fardi kompyuterlor ii¢clin miiasir verilonlor bazasinin idaraetmo sistemi yiiksak iistiinliiys malikdir. Bu
imkan verir ki, sistemin istifada¢i tliciin islonib hazirlanmasimin ilkin morhoalasindo verilonlor bazasinin
ayri-ayr1 hissalorinin yaradilmasma baslanilsin. Malumatlar bazasmin bu ciir islonib hazirlanmasi tadricon
onun genislondirilmasine vo modifikasiyasina alverisli sorait yaradir. Belalikla, istifadagi torafindon isin
texnologiyasinin monimsanilmasi siiratlonir, verilonlor bazasmin idarsetmo sisteminin imkanlarinin

Oyranilmasi vo marhalslorls tatbiqi asanlasir.

Kompyuter sabokalori

Kompyuter sabokasi kompyuter vo bu tip sistemlor (printer v s.) arasinda miioyyan protokollarin
komoyi ilo informasiya miibadilosine imkan veron bir sistemdir. Kompyuterlor bir-biri ilo
telekommunikasiya vasitolori (kabellor, soboko adapterlori, modemlor va s.) ilo birlsgirlor. Protokol
kompyuter sobokesindo informasiya miibadilssinin aparilma gaydalarini miisyyenlosdirir. Bu qaydalar
alqoritmlogdirilir, programlasdirilir vo soboko qurularkon kompyuterlors instalizasiya edilir.

Kompyuterlarin saboks soklinds birlagdirilmasinin bir ne¢o asas sobabi vardir:
- Istifadogilor arasinda informasiya miibadilasinin siiratlondirilmosi;
- {5 yerini tork etmodon molumatlarin (e-mail va s.) gqobulu vo dtiiriilmosi;
- Lazimi informasiyanin diinyanin istanilon néqtesinden ani alinmasinin miimkiinliiyii;

-Miixtolif program tominat1 altinda isloysn miixtslif firmalarin istehsali olan kompyuterlor arasmda

informasiya miibadilasinin miimkiinlilyi.

Kompyuter sobakalori timumi olaraq asagidaki kimi tosnifat edils bilar:



1. Lokal sobokolor ( LAN-Lokal Area Network);

2. Qlobal sobakalor (WAN- Wide Area Network).
Hor bir kompyuterin hansi sobokads iglomasindon asili olmayaraq, homin kompyuterde qoyulmus
program tominatinin funksiyasmi iki qrupa bolmok olar: kompyuterin 6z resurslarini idars edon

(emoliyyat sistemi) va digor kompyuterlorlo miibadiloni idars edon.

Soboka resurslarini soboke program tominati idare edir ki, bu da sabake programi soklinds ayrica
paket ya da soboko amoliyyat sistemi soklinds hoyata kegirilir.

Soboko program tominatinin islomasini qaydaya salmaq veo istenilon kompyuter sistemlorinin
qarsiliqlt olagesini toskil etmok mogqsadilo Standartlasdirma iizra Beynolxalq Togkilat agiq sistemlarin
garsiliqlt slagesini tomin edon Etalon model toklif etmisdir. 1983-cii ildo Beynalxalq standartlagma
institutu torofindon soboakalarin qarsiliql slagelorinin asasi olan model yaradildi. Bu model OSI (Open
System Interconnection) (Qarsiligh Olagali Agiq Sistem) adlandirilaraq miiasir kompyuter sobakalarinin
asasini tagkil edir.

OSI modeli agiq sistemlorin qarsilighh olagolorine xidmot edorok, sistemin miixtolif slaqo
saviyyolorini toyin edir, onlara standart adlar verarok hor bir soviyyado hansi funksiyam yerino

yetirmasini gostarir.
OSI modelinds har bir qarsiliqlt alags vasitalari 7 saviyyaya boliiniir:
fiziki soviyyo;
kanal soviyyasi;
sabaka soviyyasi;
naqliyyat saviyyasi;
seans soviyyasi;
togdimetmo soviyyasi;

totbiqi saviyya.
Lokal kompyuter sabokalori

Lokal kompyuter sobokolori eyni miihitdo va ¢ox bdyiik olmayan orazids (bir otaq, bir bina, bir
miiossiso vo s. daxilinds) qurulan sobakadir. Bu sobskslorde kompyuterlor arasi maksimum masafs 1-2

km-don ¢ox olmur. Lokal kompyuter sobokalari miixtolif topologiya (struktura) tizra qurulurlar.

Sin topologiyasi

Sin topologiyali lokal sabokslor an sads struktura malikdirlor. Bu topologiyada biitiin kompyuterlor
paralel olaraq sino qosulurlar. Sin, kompyuterlori bir-birino baglayan kabel sistemidir. Informasiya
paketlor soklinds sinlo har iki torofo otiiriiliir.



Informasiya géndormok istoyon kompyuter (soboko adapteri) sinin bos olub- oOlmamasina (yoni
sinlo digor kompyuterlorin informasiya gondorib- gdndermomoesine) nozarst edir. Ogor sin bosdursa,
kompyuter paketlori sinlo otiiriir. Hor bir kompyuter sinlo Stiiriilon paketlorin iinvan hissasine baxir va

ona invanlanmig paketlori 6ziinds qeyd edir.

Ogor iki kompyuter eyni zamanda paketlori sino Gtiirorss, bu zaman sindo toqqusma olur.
Togqusmaya sabab olan kompyuterlor gisa bir miiddst arzinds informasiya géndara bilmirlar.

Sin topologiyali lokal sobokslorin asas iistiinliiklori asagidakilardir:
- Hor hansi bir kompyuterin siradan ¢ixmasi sobakonin isina tasir etmir;
- Sabokaya yeni kompyuterlarin daxil edilmasi asandir;
- Saboks kartlar1 (adapterlori) ucuzdur;
Sin topologiyali lokal sobakalords sinin (kabel sisteminin) etibarliligr yiiksok olmalidir.

Sin topologiyali lokal sabakolor IEEE 802.3 standarti asasinda qurulurlar. Sin topologiyali lokal
sabakalora niimuns olaraq Ethernet 10 BASE-2, 10 BASE-5 sobokalarini gdstarmak olar. Burada 10 —

sobokoanin siiratini (Mbit/san) gostarir.
Halgavari topologiya

Halqgavari topologiyali lokal sabokalords har bir kompyuter (is¢i stansiya) bir-biri ilo halgavari
sakilds, yani birinci kompyuter ikinci ils, ikinci kompyuter iiglincii ils, Ugiincii kompyuter doérdiincii
kompyuter ilo vo s., sonuncu kompyuter iso birinci kompyuterlo birlosdirilir. Noticado halgavari
topologiya alda edilir. Bu topologiyali sabokado molumatlar miiayyon bir istigamstdo (mosalon, saat
ogrobi istigamatinds) bir kompyuterdon qonsu kompyuters Otiiriilmak sorti ilo lazimi i{invana
(kompyutera) catdirilir. Bu tip sabokslords asason marker prinsipindan istifads edilir. Markeri oalds edon
kompyuter molumat gdndormok hiiququna malik olur. Markeri olds etmis kompyuterin, diger
kompyuterlors génderacayi malumati var is9, bu molumatlar1 markers yerlogdirarak onu paket sokline
cevirir, molumatin gedacayi iinvant vo digor lazimi informasiyalar1 paketo qeyd ederok, qonsu
kompyutera gondorir. Paketi almis kompyuter, onun iinvan hissasine baxir vo ogor paket ona
iinvanlagdirilmigsa, paketi 6ziino qeyd edir, oks halda paketi 6ziindon sonraki kompyutera gonderir. Paket
halga ils tam bir yol kecdikdon sonra paketi gdndormis kompyuter onu halqadan ¢ixardir vo yeni paketi
(egor goOndeormoys molumati varsa) gondorir. Ogor gondormoys paket yoxsa markeri bir sonraki
kompyuter gonderir. Bu tip sobokslorde kompyuterlordon biri hom do monitoring funksiyasin1 hoyata

kecirir (3oboks iso qosularken markerin generasiya edilmasi, iton markerin barpasi vo s.).
Halqgavari topologiyali lokal sobakalorin asas tistiinliiklori agagidakilardir:

- Har bir kompyuter yalniz qonsu kompyuterls birbasa baglidir;
- Hor bir kompyuterin melumat géndara bilmasi {i¢iin miioyyon zaman verilir.

Halgavari topologiyali lokal sabakalorin asas catigmayan cohstlori asagidakilardir:

— Hor bir kompyuter informasiyanin otiiriilmasinds istirak edir. Buna goro do hor hansi bir

kompyuterin adapterinin siradan ¢ixmasi sobakanin igini pozur;



— Soboko adapteri daima is¢i voziyyatde olmalidir;
Halgavari topologiyali lokal sabakalor IEEE 802.5 standarti asasinda qurulurlar.

Halgavari topologiyali lokal sobakalora niimuns olaraq Token Ring sobokasini gdstormok olar.
Ulduzvari topologiyali lokal sabakalar

Ulduzvari topologiyali lokal sobokslor morkozi qovsaq iizerinde qurulur. Hor bir kompyuter
moarkozi qovsaq ilo ayrica xotlo birlogdirilir. Kompyuterlor arasinda informasiya miibadilesi morkozi

qovsaq vasitasi ilo hayata kegirilir.
Morkozi qovsaq kimi xab, kommutator va ya xiisusi server kompyuteri istifads oluna bilar.

Ulduzvari topologiyali lokal sobokolorin asas {istiin cohatlori kompyuterlorarasi1 miibadilonin sado
olmasidir. Bu sobokslorin g¢atigmayan cohoti iso gobokenin etibarhiliginin morkazi qovsagin
etibarliligindan ¢ox asili olmasidir. Ulduzvari topologiyali lokal sabakaya niimuna olaraq Ethernet 10
BASE-4, 100 BASE-4 sobokalorini gdstarmak olar. Burada 10 vol00 - sabakenin siiratini (Mbit/san)

gostarir.
Praktikada digar topologiyalardan da (agacvari, qarisiq) istifads oluna bilor.

Bu vo ya digor topologiyanin segilmoasi kompyuter sobakasinin tatbiq sahasindon, kompyuterlorin cografi
yerlosmosindan va biitovliikds sobokonin Olgililorindon va s. asilidir. Bundan slavas, lokal sobokonin

topologiyasini secarkan, qiymat, etibarliliq va s. kimi vacib gostaricilara do digqgst edilmalidir.
Lokal sabakalarda istifads olunan kabellor
Lokal sobskalords asagidaki tip kabellar istifads olunur:

Koaksial kabellar. Osason iki tip koaksial kabel istifado olunur.

- Inca koaksial kabel;
- Qalin koaksial kabel.

Qlobal sobakalor.

Orazi kompyuter sobokslori do adlandirila bilon global sobokolor (Wide Area Networks, WAN) boyiik
orazilords - oblast, region, dovlatlor, biitiin Yer kiirasinds yayilmis ¢oxlu sayda abonentlors xidmot etmok
iiclin yaradilib. ©lags kanallarmin uzunlugunun boyiik olmasina gore qlobal sabokslorin qurulmasi bdyiik
xorclor tolab edir, buraya kabellorin va onlarin ¢akilms islorinin giymeti, kommutasiya avadanliglarinin
vo kanalin lazimi kegirmo zolagimi tomin edon araliq giiclondirici qurgularin xarclori, hamginin bdyiik

orazilords yayilmis soboks qurgularinin ig¢i voziyystde saxlanmasi va istismari xarclori do daxildir.

Qlobal sobokalor adoton boyiik telekommunikasiya sirkatlori torafindon abonentlora pullu xidmat
etmak ti¢lin yaradilir.

Qlobal sobokalorin giymotinin baha olmasini nazars alaraq istanilon tip verilonlari: kompyuter
verilonlorini, telefon danisiqlari, fakslar, teleqramlar, televiziya gorintiilori, teletekst (iki terminal
arasinda verilonlorin 6tiiriilmasi), videotekst (sobokads saxlanilan verilanlorin 6z terminalina gétiirmok)
va S. verilonlari 6tiira bilon vahid global sobokonin yaradilma tendensiyast meydana golmisdir. ISDN-
telekommunikasiya xidmatinin inteqrasiyasi tigiin ilk texnoloqiya 70-ci illarin avallorindon inkisaf etmoya



baslayib. Hans1 komponentlorin arendaya gétiiriilmasindan asili olaraq korporativ sobokalords asagidaki
alago névlorindan istifads olunur:

-ayrilmis kanallar;

-kanallarin kommutasiyas;

-paketlorin kommutasiyasi.

Ayrilmus kanallar. Ayrilmig alago Xottlorindon iki iisulla istifado etmok olar.

Birincisi, arendaya gotiiriilmiis ayrilmig xotlor miioyyan orazids paylanmis araliq paket
kommutatorlarinin birlagdirilmasina Xidmot edir, masalon, Frame Relay sobokasinds oldugu kimi.

Ikincisi, ayrilmis xatlorlo ancaq lokal sobokalorin va ya basqa név abonentlorin, mosalan, tranzit
paket kommutarlar1 qurmadan qlobal saboka texnologiyasi ila igloyan meynfreymlarin birlogdiilmasidir,
ayrilmis kanallar abonentlorin daimi kommutasiyasi tg¢lin hansi tip kommutasiya qurgusundan-
FDM(Frequency Divizion Multiplexing-tezliyo goro sixma) vo ya TDM(Time Divizion Multiplexing-
vaxta goro sixma)-dan istifads edilmosindon asili olaraq analoq va ragoam tipina boliiniir.

Ragom tipli ayrilmis xatlords fiziki saviyyanin protokolu G.703 standarti ilo tayin olunub.

Analoq ve rogem tipli ayrilmis kanallarin kanal saviyyssinde HDLG(High-level Data Link
Control —kanal saviyyasinds verilonlorin 6tiiriilmasinin idaro edilmasi protokolu) ailesindon olan
PPP(Point to Point Protokol) protokolundan istifads edilir.

Ayrilmig analoq tipli kanallar istifadogiyoa 4-naqilli vo ya 2-naqilli ¢ixislarla toqdim olunur. 4-
naqilli kanallarda dupleks slagsnin togkili daha sads tisulla yerins yetirilir.

Verilonlarin saniyads bir nega gigabit analoq Xatlori vasitasilo otiiriilmasi {igiin signallarin analoq
modulyasiyasi metodu asasinda islayan modemloardan istifads olunur.

Kanallarin kommutasiyast ilo isloyan gqlobal sabakalar. Korperativ sobokodo global slagslarin
qurulmast ii¢iin 2 ndv xotlordon — ananovi analoq tipli telefon sobokalori vo ISDN xidmotlorini yerino
yetiron rogom tipli sobokalordon istifade etmok miimkiindiir. Kanallarin kommutasiyasi sobokalarinin
ustlinlilyii onlarin genis yayilmasidir, bu da osason analoq telefon xatlori {igiin xarakterikdir. Son zamanlar
ISDN sobokolorindon bir ¢ox dlkolords korporativ istifadagilorin do istifado etmosi miimkiin olmusdur.
Analoq telefon sobokalorinin ¢atismamazligi torkibindaki kanalin asagi keyfiyyatli olmasidir.

Paket kommutasiyali qlobal sabakalar. Bu sobokalor paketlorin kommutasiyasi sobakalorindo
signal va verilonlorin 6tiiriilmasi protokolunu tayin edon X.25 standarti ilo isloyan sobokoalordir. Burada
har bir paket verilonlari 6tiiran vo gobul edon kompyuterlor haqqinda informasiyani 6ziindo comlogdirir.
Bu interfeys OSi-nin ii¢ saviyyasini- fiziki, kanal v soboka soviyyalorini ohats edir.

Paket soboko vasitasils 6tiiriilmozdon avval sabokanin abonentlori — terminallari, marsrutizatorlari
Vo ya komputerlari arasinda virtual slago qurmaq lazimdir.

Komputer grafikasinin asaslar

Verilonlorin kompyuterin monitorunda qrafik sokilds tosvir olunmasi XX asrin 50-cii
illorine tosadiif edir. Belo tasvirlordon asason elmi vo horbi todqiqatlarin aparilmasinda istifado
edilirdi. O dovrden baslayaraq verilonlorin qrafik sokildo monitorda tesvir edilmosi fordi

kompyuterlorin ayrilmaz hissosino ¢evrilmisdir.

Tosvirin yaradilmasini va tohlilini hesablama kompleksino daxil olan programlar va
tachizatlarin komoyi ilo dyronon metodlardan vo avadanliglardan ibarat xiisusi saha kompyuter

grafikasidir.



Kompyuter qrafikasi ilo is fordi kompyuterdon istifado etmoyin on yayilmis
istigamotlorindondir. Bu islo tokco pesokar rossamlar vo dizaynerlor deyil, istonilon fordi
kompyuter istifadocisi maraqlana bilor. Istonilon miiossisodo reklam voroqosi vo buklet
buraxilmasina, homginin qazet vo jurnallarda reklam elanlarinin verilmoasino daima ehtiyac
yaranir. Iri firmalar belo islori xiisusi dizayner biirolarina vo reklam agentliklorino tapsirirlar.
Mbohdud biidcoyo malik olan kicik miiossisolor iso belo islori 6z veosaitlori hesabina, oksor

hallarda iso mdvcud proqram vasitolorindan istifade etmoklo hoyata kecirirlor.

Miiasir multimedia programlar1 fordi kompyuter qrafikasi olmadan foaliyyst gostormir.
Qrafika tizorindo is, kiitlovi totbiq edilon proqramlar tortib edon proqramgilar qrupu torafindon

hazirlanir va proqramgilarin iginin toxminan 90%-ini ohats edir.

Redaksiya vo nosriyyatin isinds asas omok masraflori do qrafiki proqramlarla barabor

badii va tortibat islorinin payma diistir.

Qrafik proqram vasitalorinin genis istifadesi zorurati Internetin inkisafi ilo olaqadar olaraq
xiisusilo hiss olunmaga baslamisdir. Bu isdo aparict rol ayri-ayriligda yaradilmis milyonlarla
Web sohifolorini vahid "imumdiinya horiimgok toru"nda birlosdiron sistemin xidmaotino
moxsusdur. Homin sohifalorlo asash tanishiq WWW istifadogisini lazimi soviyyado basa salir ki,
fordi kompyuter qrafikasindan istifado etmoklo yerino yetirilon tortibat islorinin yiiksok
soviyyado hoyata kecirilmasi firmalar arasinda bag veron rogabet noticosindo birinin digorindon
forqlonmoasino sobob olur. Noticodo bu isdo forglonon firmalar kompyuter qrafikasi ilo
maraqlananlarin vo mosgul olanlarin digqgotini 6ziino ¢okmayo nail olurlar.

Cazibadar Web sohifilori yaratmaga qoyulmus tolobat belo islorlo mosgul olan rossam vo
dizaynerlorin imkanlar1 daxilinde gordiiyii isloro qoyulmus tolobatdan dofslorls ¢oxdur. Bununla
olagodar olaraq miiasir kompyuter qrafikasi vasitoalori elo yaradilir ki, onlar noinki rossam vo
dizaynerlor {iciin olverisli aloto ¢evrilsin, hotta rossamliq vo dizayner islori ilo mosgul olmaga
havaskar olan, amma kifayat qador tocriibasi va gabiliyyati (vo ya vardisi) olmayanlar bu sahodo

mohsuldar igloys bilsinlor.

Kompyuter qrafikasi ilo islomok {i¢iin coxlu sayda program tominatinin olmasina
baxmayaraq qrafikanin comi ii¢ ndviinii bir-birindon forqlondirirlor. Bunlara rastr, vektor vo
fraktal qrafikani aid etmok olar. Hor ii¢ qrafika fordi kompyuterin ekraninda oks olunan zaman
vo ya onlarm kagiz iizorindo c¢apt zamani alinmig tosvirin formalasmasina, formalagsma

prinsiplorine goro qrafikalari bir-birindon forqlondirirllor.

Rastr grafikasini elektron (multimedia) va poligrafik nasrlorin hazirlanmasi zamani tortib
edirlor. Rastr grafikasinin vasitolori ilo hazirlanan illiistrasiyalar miirokkeb oldugu iiciin onlar1
nadir hallarda fordi kompyuter proqramlarindan istifade etmokls allo hazirlayirlar. Bu mogsadle
osason rossam torofindon kagiz {izorinde hazirlanmig illiistrasiyalar vo ya fotosokillor

toplusundan istifado edilir. Cox zaman hazirlanmis fotosokillor skaner vasitosilo skanlagdirilir.



Son zamanlar rastr qrafikalarindan daha somarali istifade edilmasi magsadils onlarin fordi
kompyuterlora daxil edilmaesi ti¢lin rogamli foto vo videokameralardan genis istifads olunur. Bu
sobobdon do rastr illistrasiyalar: ilo islomok {igiin yaradilmis qrafik redaktorlarin oksoriyyati

tosvirlorin yaradilmasindan ¢ox, onlarin emali {i¢iin nozards tutulmusdur.

Rastr tosvirinin osas elementi onun noqtesidir. ©gar bu ekran tosviridirss, noqto piksel
adlanir. Fordi kompyuterin oamoliyyat sisteminin hans1 grafik rejimo uygunlasdiriimasindan asihi
olaraq, ekranda 640x480, 1024x768 vo daha c¢ox pikselo malik tosvirlor yerlogsdirmok

mumkinddr.

Tosvirin hocmi onun 6l¢iisii ilo bilavasits slagodardir. Bu parametr bir uzunluq vahidino

diison noqtalorin sayi ilo (dot per inc - dpi) Ol¢iiliir.

Diaqonali 15 dyiim olan ekranda tosvir togribon 28x21 sm® 6lgiido, bir dyiimiin 2.54
millimetrs borabor oldugunu nozors alsaq, manitorun 800x600 piksel rejimindo isi zamani

ekran holli 72 dpi-ya barabar oldugunu asanligla hesablamagq olar.

Cap zamani monitorun ekran holli xeyli yiiksok olmalidir. Masalon, rongli tesvirin
poligrafik ¢ap1 {iciin ekran holli 300x200=600000 dpi talob olunur, vo yaxud, standart Ol¢iili
(10x15 sm) fotosokil {izorindo tortibat isi aparilirsa, onda ekran holli 1500x1000=1500000 dpi

oldugu aydin goriiniir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ekranda bir ndqtonin kodlagdirilmasi {igiin bayt istifado edilir.

Rastr grafikasinin asagidaki ¢atismayan cohotlori vardir:

- Rastr tosvirinin istifadesi zamani osas problem verilonlorin hacmco boyiikk olmasidir.
Moasolon, adi jurnalin iki sohifasi dlgiisiindon boyiik Olgiilii illlistrasiyalarla foal islomok tiglin
128 Mbayt vo daha artiq omali yaddasi olan fordi kompyuterlor tolob olunur. Bu parametrlo
yanagst istifado edilon fordi kompyuterin torkibindoki mikroprosessorun da mohsuldarliginin

yiiksok olmasi vacibdir.

- Rastr tosvirlorine aid olan detallarin nozordon kegirilmasi iiglin onlarin boyiidiilmasi
geyri-miimkiindiir. Tosvir noqtalordon ibarat oldugu ligiin onun boyiidiilmasi tasviri togkil edon
ndqtalorin Slgilisiiniin boyilimasine gotirib ¢ixarwr. Noticodo tosvirdoki olave detallar1 gérmok
istifado¢i liclin miimkiin olmur. Bununla yanas1 noqtelori boylidiilmiis illiistrasiyanin vizual
gbriinmoasi tohrifo ugrayir vo iimumilikdo illiistrasiya kobudlasir. Bas veron proses rastr
grafikasinda piksellogsdirmo effekti adlanir.

Miiasir dévrdo Internet sobokolorindo yalniz rastr illiistrasiyalarm totbigino genis
imkanlar verilir.

Vektor qrafikas1 ilo igi hoyata kegiron proqram vasitolori isa oksino ilk ndvbado
illistrasiyalarm emalin1 deyil, onlarm yaradilmasi iiclin nozords tutulmusdur. Belo vasitolor

reklam agentliklorindo, dizayner biirolarinda, redaksiya vo nosriyyatlarda genis istifado olunur.



Sriftlorin vo on sado hondasi elementlorin totbiqino osaslanan tortibat islori vektor
grafikasi vasitalorindon istifado etmokls xeyli asanlasir. Vektor grafikasi vasitolorindan istifado
etmoklo indiki zamanda istifadagilor yliksok bedii keyfiyystloro malik osorlor yarada bilirler.
Umumilikdos belo osarlor istisna toskil edirlor. Ciinki yiiksok soviyysli asarlerin vektor grafikasi

vasitolorinin komayi ilo badii hazirlanmas1 oldugca miirokkob prosesdir.

Rastr grafikasinda tosvirin asas elementi noqto oldugu halda, vektor qrafikasinda bu rolu
xott oynaywr. Bu zaman vektor grafikasinda istifado edilon xottin diiz vo ya oyri xott olmasinin

istifadogi ticlin heg bir shomiyyati yoxdur.

Umumiyyatlo, qeyd etmok lazimdir ki, rastr qrafikasrnda da xotlordon istifads edilir.
Amma belo xotlor timumilikds noqtolorin kombinasiyast kimi nozordon kecirilir. Rastr
grafikasinda xattin har bir ndqtasi liclin yaddasm bir vo ya bir ne¢o xanasi ayrilir. Xotti omalo
gotiron noqtolorin ronglorinin say1 artdiqca yaddasda onlar {iclin ayrilan xanalarin say1 da
miitonasib olaraq bir o qodor artmug olur. Beloliklo, rastr qrafikasinda xott uzandiqca, yaddasda
daha ¢ox saho tolob olunur. Bundan forqli olaraq vektor grafikasinda xott iiclin tolob olunan
yaddas sahasi xottin uzunlugundan asili olmur. Xott {iizorinde istonilon omoliyyatlarin
aparilmasindan asili olmayaraq xott ii¢lin ayrilmis yaddas sahosi deyil, yaddas sahosindo
saxlanilan parametrlor doyigsmis olur. Bu zaman yaddas sahosindoki xanalarin sayr doyismoz

qalir.

Qeyd etdik ki, vektor grafikasinin asas element xottdir. Demali, vektor grafikasi vasitosi
ilo aldo edilmis vektor illiistrasiyasinda olan tosvir xotlordon ibarotdir. Yoni sado obyektlor
birlosorok miirokkob obyektlori, illiistrasiyan1 omolo gotirirlor. Belo yanasmaya goro vektor

grafikasini bazon obyektyoniimlii qrafika da adlandirirlar.

Qeyd etdiyimiz kimi vektor qrafikasnin obyektlori yaddasda parametrlor yigimi
kimi saxlanilir. Odur ki, ekranda alinmig tosvirlor noqtolor toplusu soklinds ¢ixarilir. Buna iso

osas sabob ekranin sado texnologiya osasinda hazirlanmasidir.

Vektor grafikasinda istonilon obyekti ekrana ¢ixarmazdan avval kompyuterin yaddasinda
olan proqram ekran noqtslorinin koordinatiarmi tosvir iigiin hesablayir. Obyektin printerds ¢api
zamani da analoji hesablamalar hoyata kecirilir. Bu sobobdon do vektor qrafikasma bozon

hesablanan qrafika da deyirlor.

Digor obyektlor kimi, xatlorin do 6z xiisusiyyatlori vardir. Bu xiisusiyyatlors asagidakilari

aid etmok olar:
- xottin formasi (diiz, oyri);
- xottin qalinligs;
- Xottin rongi;

- xattin qrafik tosviri (biitdv, quriq xatlor soklinda).



Qapali xatlorin omoalo gotirdiyi daxili saho ronglonmo xassosino malik olur. Daxili sahoni

ronglo, naxigla doldurmaq miimkiindiir.

Rastr vo vektor qrafikalar1 arasinda miioyyon forqlor vardir. Bundan ovval rastr
grafikasinin catigmayan cohatlorini qeyd etmisdik. Vektor grafikasinda bu catigmazliqlar aradan
qaldiridmigdir. Lakin belo catigmazliglarin olmast 6z novbasindo badii illiistrasiyalarin
yaradilmas1 zamani yerins yetirilon islori xeyli miirokkoblogdirir. Bunlar1 nazars alaraq tocriibada
osason vektor qrafikasindan oksor hallarda badii kompozisiyalarin yaradilmasi ii¢lin deyil,
lahiyo-konstruktor vo ¢ertyoj islorinin hoyata kegirilmosindo, homg¢inin illiistrasiyalarin
tortibatinda istifads edirlor.

Miioyyon edilmisdir ki, xott kimi sado obyektin hagqinda informasiyanm omaoli yaddasda
saxlanmasi li¢lin vektor qrafikasinda comisi sokkiz parametr tolob olunur. Bura xsttin enini,
rongini, xarakterini vo saira xilisusiyyatlorini oks etdiron parametrlori do olave etdikds, belo
xuisusiyyato malik olan bir obyektin omali yaddasda saxlanmasi ii¢lin toxminon 20-30 baytliq
yaddas sahosi kifayat edir. Demali, minlorlo sado obyektlordon omalo golon miirokkob obyektlori

yaddagda saxlamagq tigiin ytlizlorlo kilobayt tutuma malik yaddasin olmas1 vacibdir.

Vektor qrafikasinda miqyaslasdirma (obyektin boyilidiilmosi vo ya kigildilmosi)
moasalolori asanligla holl olunur. Masalon, ogor xott {iclin 0.15 galinliq miioyyonlosdirilso, sokli
kifayot godor boyiitsok belo (vo ya kigiltsok) bu parametr doyismoyacokdir, vo yaxud, ¢ertyojun
boyiik vo ya kicik ol¢iilii kagizda ¢ap edilmosindon asili olmayaraq certyoju omolo gotiron
xotlorin galinlig1 eyni qalacaqdir.

Vektor grafikasinin  bu  xiisusiyyatlorine  osaslanaraq ondan  kartoqrafiyada,
avtomatlasdirilmis layiholondirmonin  konstruktor sistemlorindo vo memarlq islorinin

layihoalondirilmasinin avtomatlagdirilmasi sistemlorindo genis istifado edirlor.

Fraktal grafikasi ilo is proqram vasitslori, riyazi hesablamalarin komoyi ilo tosvirlori fordi
kompyuterlordo avtomatik generasiya etmok {icliin nozordo tutulmusdur. Fraktal badii
kompozisiyanin yaradilmasi {i¢iin tokca sokil cokmok vo ya tortibatla masgul olmaq deyil, biitiin

prosesi proqramlasdirmaq lazimdir.

Umumiyyatlo, fraktal qrafikadan c¢ap islorindo, homginin elektron sonadlorin
hazirlanmasinda nadir hallarda istifado edirlor. Ondan osason fordi kompyuterlordo oyloncali

oyunlar ii¢lin istifads olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, fraktal qrafika da vektor qrafikasi kimi hesablanandir. Fraktal
grafika ilo is zamani fordi kompyuterin yaddasinda he¢ bir obyekt saxlanilmir. Burada tosvirlor
tonlik iizro (vo ya tonliklor sistemi iizro) qurulur. Bu sobobdon do istifado edilon diistiirlardan
basqa he¢ noyi yaddasda saxlamaq tolob olunmur. Fordi kompyuterin ekraninda bir-birindon
forgli tesvirlor almaq {liglin sadoco olaraq istifade olunan tonliklordoki omsallar1 doyigsdirmok
kifayatdir.



Fraktal grafikanin canli tobiotin suratlorini modellosdirmak gqabiliyyatindon istifade
edorak, istifadogilor tez-tez geyri-adi illiistrasiyalarin fordi kompyuterds generasiya edilmosing
nail olurlar.

Kompyuter grafikasinda eyni zamanda miixtalif obyektlorin bir nego xassasi ilo iglomok
lazim goldiyi {i¢iin hall anlayisi ilo daha ¢ox anlagilmazliglar meydana ¢ixir. Bu sobabdon do

asagidaki anlayislar1 doqiq forqlondirmok lazim golir:
- ekran holli;
- printer hally;
- tosvirin halli.

Bu anlayislar miixtslif obyektiora aiddir. Soklin ekranda, kagizda vo ya sort diskdoki
faylda hansi fiziki 6l¢iido olmasint aydinlasdirana qador yuxarida adlari ¢okilon hall gaydalarmin

bir-biri ilo gotiyyon slaqasi olmur.

Ekran halli fordi kompyuter sisteminin (monitorun va videokartin parametrlorindon asili
olan) vo omoliyyat sisteminin xassosidir. Ekran halli piksellorlo 6lgiiliir vo ekrani biitiinliiklo

tutan tosvirin olgtilorini miioyyonlosdirir.

Printer holli printerin xassasi olub, vahid uzunluqda c¢ap oluna bilon ayri-ayr1 néqtolorin
miqdarmi oks etdirir vo bir dyiimo diison ndqtolor say1 (dpi) 6l¢ii vahidi ilo 6lgiiliir vo verilmis
keyfiyyotdo tosvirin Olclislinii, yaxud da oksino, verilmis Olgiido tosvirin keyfiyyatini

miloyyanlosdirir.

Toasvirin holl1 tasvirin 6z xassosidir. Bu, halds bir dyiimo diison ndqtalorin sayi ilo dlgiliir.
Tosvirin halli tosvirin qrafik redaktorda vo ya skanerlorin k6moayi ilo yaradilmasinda verilir.
Tosvirin holli parametrlori tosvirin faylinda saxlanilir vo tosvirin digor ayrilmaz xassosi olan

fiziki 6l¢ii ilo s1x olagoado olur.

Tosvirin fiziki Ol¢iisii hom piksello, hom do uzunluq vahidlori ilo (millimetr, santimetr,

dyiimlo) 6l¢iils bilir. O, tasvirin yaradilmasi zamani verilir vo faylla birlikde miihafize olunur.

Ogor tosvir ekranda niimayis etdirilocokse, onda onun hiindiirliiyii vo eni piksellorlo
verilir. Bu zaman soklin ekranin hansi hissasini tutacagini miioyyon etmok asanlasir, vo yaxud,
tosvir ¢ap etmok {ig¢lin hazirlanacagsa, onda tosvirin Olgiilori, onun kagizda no qodor yer
tutacagint bilmoklo lazim olan uzunluq vahidlerinin kdmoyi ilo toqdim edilir. Tosvirin halli
malumdursa, onun piksello verilmis Ol¢ilistinii uzunluq vahidine, yaxud da oksino g¢evirmok

istifadogiyo ¢otinlik torotmir.



omoliyyatlar sistemi

Omoaliyyat sisteminin komayils istifadagi — kompyuter dialoqu yaranir, omoli vo daimi yaddas qurgulari is
prosesino qosulur, kompyuter idaro edilir vo istonilon proqram iso diisiir. Beloliklo, OS-nin asas
funksiyas1 kompyuterlorin ehtiyatlarinin ( fiziki ehtiyatlar (mikroprosessor, monitor, diskler) vo montiqi
chtiyatlar (programlar, fayllar vo s.)) vo hesablama sistemlori proseslorinin idars olunmasidir.
Omoliyyatlar sistemlorino PC DOS, 0S/2,MS DOS, UNIX, Windows-u gostormak olar.

O8S-lari yerina yetirdiklori funksiyalarina géra ii¢ qrupa béliiniirlar:

1.birmosslali (bir istifadagidon ibarat) OS;

2.¢oxmasalali (¢ox istifadagidon ibarat) OS;

3.Saboka amaliyyatlar sistemlori.

Birmasalali OS bir istifadaginin is prosesinds yalniz konkret bir masalonin halli {igiin istifads edilir.
Beloa sistemlara MS DOS OS gostormok olar.

Coxmasaloli OS fordi kompyuterlordon istifadogilorin multiprogram vaxt bolgiisii rejimindo
kollektiv istifadeni tomin edir. Bu vaxt kompyuterin yaddasinda bir ne¢o program va mosala olur ki,
mikroprosessor kompyuterin resurslarmi onlar arasmda béliisdiiriir. Belo ©S—lorino UNIX, 0S/2,
Windows, Windows NT-ni gostormok olar.

Saboka OS lokal va qlobal kompyuter sobakalorinin meydana goalmasilo alagadar istifadoginin

hesablama soboakasinin biitiin resurslarina miiraciati tomin edir.

Hal-hazirda IBM PC markali kompyuterlor iigiin asagidaki omoliyyatlar sistemi genis istifado
olunur:

-MS DOS vs onunla uzlasan PC DOS vo Novell Dos amoliyyat sistemlari;

-Windows 95, Windows 98, Windows 2000/NT, Windows XP, Windows Wista, Windows7, UNIX

Va S.

Bu amoliyyat sistemlori 8, 16, 32, 64 moartobali mikroprosessorlar iizorinds qurulmus FK-lar {i¢iin
yaradilmigdir.

MS-DOS amaliyyat sistemi

MS DOS S IBM PC kompyuterlori ilo eyni vaxta yaradilmis vo 16 mortoboli mikroprossesorlar

iizorinds qurulmus FK-larda istifads edilir.

MS DOS OS-nin 1981-ci ilds ilk versiyasi yaradilib. 1987-ci ildo bu ©S-nin 3.3 versiyasi yaradilir
va 3-4 il an genis istifado edilon versiya olur. Daha giiclii kompyuterlar {iglin sonralar MS DOS OS-nin
5.0 vo 6.0 versiyalar1 yaradilir. Homin versiyalar amali yaddasin 640 KB-dan ¢ox tutuma, maqnit
disklerinin isa 32 MB-don artiq tutuma malik olmasina imkan verdi. 6.0 versiyasi rezerv proqramlar
yaratmaga diskdoki sixilmis informasiylardan ve antivirus proqramlarindan istifadoys imkan verdi.
Hazirda MS DOS 6.20 versiyast istifads edilir.



UNIX amoliyyatlar sistemi:

UNIX omoliyyatlar sisteminin (©S) iistiinliiklorindon biri ondan ibarotdir ki, bu sistem say1 gox
olmayan intuitiv aydin anlayislara osaslanmir. ©vvoldon UNIX OS interaktiv sistemi kimi nozords
tutulmusdur. Basqa sozlo, UNIX terminal is iiciin toyin olunmusdur. Sistemo daxil olan istifadoci fayl
sistemi ilo islomaya baglayir. Fayl sistemi agacvari qurulusa malikdir. Agacin kokiindo qurgu va ya osas
(kok) kataloq durur. Sonraki saxolonmo alt kataloglar vo fayllar iizro aparilir. istifadagi adoton, fayl vo

kataloglart sils, yenilarini alava eda va doyisdira bilor.

Windows amoaliyyatlar sistemi:

MS-DQOS-da idaraetms sisteminin sadsliyi, amrlar interfeysinin narahathigi, disketlords olan fayl
va kataloglarin programlari igo salan lovazimatlarla idars olunmasi va s. bazi programgilari onlara lazim
olan lovazimatlar1 (qrafik interfeysi yaratmaq, menyu, sorgu ve pancers yaratmag, miixtalif displey va
printerlari alagoalondirmoak, program tortib edon komokei programlar va s.) tartib etmayo, ya da miixtolif
programlar kitabxanasindan istifado etmoys mocbur edirdi. Digor torofdon miixtslif proqramlara
miiraciot etmoyin 6zl vo miixtalif programlarin istifadagi torafindon eyni vaxtda istifade olunmasi ¢ox

cotinlik yaradir.

Buna gora do goxpancarali grafik interfeysa malik 6rtiik programlari yaradilirds. ilkin olaraq belo
interfeysli ilk amoliyyat sistemini Macintosh tipli kompyuterlar iigin Apple Computer firmasi hazirlad.
Sonra 1992-ci ilds Microsoft firmasi kiitlovi istifade olunan IBM PC tipli kompyuterlards istifads olunan
MS-DOS omaliyyat sistemlari iiciin qrafik Windows 3.0 6rtiik programuir yaratdi. Tezlikls firma fardi
istifads ticiin Windows 3.1, lokal sobakads istifads tiglin Windows 3.11 for Workgroup programlarini
hazirlads.

Microsoft firmasinin 1995-ci ilin avqust ayinda istehsal etdiyi yeni variantt Windows 95
adlandiracagimi elan etmosi kompyuter istifadagilori iiciin bir silirprize ¢evrildi, elan edilon siirpriz
bununla tamamlanmirdi. Ciinki firma Windows 95-i kompyuter bazarina ¢ixararken sistemin
gozlonildiyinden do artiq yeniliys sahib oldugunun ve miistaqil bir amaliyyat sistemi kimi isladiyinin
sahidi oldu.

1998-ci ildo Microsoft firmasi torafindon yeni Windows 98 amoliyyat sistemi yaradildi. Sonraki
illorde firma 6z imkanlarimin genislonmosindan istifads ederok Windows-un yeni variantlarim (Windows
NT-2000, Windows XP) kompyuter istifadsgilorine taqdim edir.

Windows-un hor néviiniin bir nego varianti - Amerika, Panavropa va bazi dovlotlorin 6z lokal

variantlar1 vardir:

- Amerika variantlan ingilis dilli interfeyse malikdir vo ABS-da islomak ii¢lin nozards tutulub.

Basqa dilli programlarla iglomoak imkan1 yoxdur;

- Panavropa variant1 ingilis dilli interfeyss malik olmagla yanasi, torkibine Avropa dillerinds

islomak ti¢iin program vasitslori daxildir;

- Bozi dovlatler {iglin Microsoft firmas1 amoliyyat sisteminin lokal variantini toklif edir. Bu
programlarm amrlor dili vo grafik interfeysi hamin dévletin dilindadir.



Windows amoliyyat sistemlorini asasan iki qrupa bolmak olar:
- Fordi kompyuterds istifads li¢iin (Windows-un 3.1, 95, 98, 2000 vo Millenium varianti);

- Lokal va global sobokado istifads tiglin (Windows 3.11, Windows NT Server and Workstation,
Windows 2000 Professional).



3. DISTANT TOHSIL TEXNOLOGIYASI (DTT)
VO ONUN TOTBIQ XUSUSIYYOTLORI

IKT-nin tohsilo totbiqi osasan 2 istiqamatda aparilir:

1. Ononavi tohsil formalarinin tokmillosdirilmasi, yenilosdirilmasi veo tadrisin keyfiyyatinin
yiiksaldilmasindo IKT-don istifado.

2. Toahsil prosesinds yeni metodlari yaradilmasi vo bu metodlardan istifado etmoklo distant
(mosafodon) tohsil texnologiyasinin totbiqi.

Distant tohsil formasi tolim-tadris prosesinin uzaq masafodon togkiline, yani todris prosesinin

elektron, telekommunikasiya, proqram-texniki vasitolor asasinda togkilino sorait yaradan tohsil

formasidir. Distant tohsil zamani 6yradon vo dyronon arasinda olags telekommunikasiya vo
kompyuter sobokolori vasitasi ilo operativ, miintozom dialoq, oks slage asasinda, uzaq mosafodon
hoyata kegirilir. Son illords distant tohsil formasinin totbiqi tohsil vo informasiya modoniyyasti
sahasindo global (koklii) doyisikliklors sobob olmusdur.

Distant tohsilin baza xiisusiyyatloring asason asagida gostorilonlor aid edilir:

1. Ohalinin tohsil alma imkanlarinin artmasi: Masalon, agor vaxt amili ononovi formada
tohsil istirak¢ilarinin miioyyon monada foaliyyatini mohdudlasdirirdisa, distant tohsil
zamani bu mahdudiyyatlor demak olar ki, biitlinliikls aradan qalxir.

2. Informasiyanmn radikal olaraq tamamails yeni forma vo mozmunda catdirilmasinin tomin
olunmasi: Masalon, multimedia sistemlarinin tadris faaliyystinds genis totbiqi,
informasiyanin geyri-standart iisullarla togdimati, iri hocmli avtomatlagdirilmis sorgu
sistemlorindon istifade imkanlarmin genislonmasi (elektron kitabxana xidmatlori,
elektron konferensiya vo s.)

3. Biliklorin daha tokmil forma vo qaydalarla qiymoatlondirilmosi imkanlarinin artmasi, elektron
jurnal sisteminin, test texnologiyasinin totbiqi vo naticolorin analitik sistemlorin kdmoyi ilo
tohlili vos.

4. Tohsilin prosesinin basdan-basa avtomatlagdirilmasi

DISTANT TOHSILIN XARAKTERISTIKALARI

Distant tohsilin xarakteristikalarina asason agsagidakilar aiddir:

1. Kursun struktur qurulusunun 6zslliklori: Distant tohsil zamani 6yrononin miihazirs
motnlorini vo digor elektron todris materiallarini yazmasina ehtiyac qalmir. O, toklif
olunan biitiin materiallar1 istifads etdiyi yaddas qurgusunda saxlamagqla arxivlosdiro bilir
va istadiyi vaxt, istadiyi yerds vo soraitds homin materialt monitora ¢ixararaq oxuyub
Oyronmak imkani oldo edir. Burada asas “agirliq” kursun materiallarini hazirlayanlarin
izoring diislir. Motn vo materiallar els hazirlanmalidir ki, onlar yorucu olmasin vo daha
da calbedici olsun. Bu mogsadlo, xiisusi dizayn vo prezentasiya proqramlarinin
imkanlarindan istifado etmok maslohat gériiliir ki, bu da dyradonlorden xiisusi IKT
bacariqlarina yiyslonmoyi talob edir. Kursun miimkiin qodar sads vo anlasiqli formada
hazirlanmasi da vacib sortlordondir.

2. Kommunikasiya imkanlar1 vo vasitalori: Distant tohsil texnologiyasinin tatbiqi
informasiyani, molumatlar1 vo digor todris yoniimlii materiallar: istifadogilora
(6yrananloro) ¢atdirmaq vo homin ndv materiallar1 onlardan qobul etmok tigiin xiisusi
aparat vo proqram vasitalori ilo tominati tolob edir. Bu vasitolors kompiiter dosti, printer,
skaner, proyektor, modem, telefon, televizor, faks vo digor soboko qurgular1 vo bu
qurgularin normal is regimini vo internetin didaktik imkanlarindan yararlanmani tomin
edo bilocok proqram vasitalori vo s. aid edilir. Bundan slava, rabito miihitinin imkanlar1
da (yoni, masolon internetin siirati, elektrik enerjisinin fasilosiz tominati v s.) tohsil
miihitinin imkanlarma miitloq cavab vermalidir.



3. Oyronanlorlo slagolorin qurulmasi va alagolerin dastoklonmasi masalalori: ©nanovi tohsil
formasinda oldugu kimi distant tohsil formasi da 6ziinomoxsus miixtolif tolim metodlar
ilo zongindir. Bu metodlarin asas magsadi vo qarsiya qoydugqlar vozifolordon on baslicasi
(demak olar ki, ham ds ortada olan on boylik problem) dyronanlorin biri-biri ilo vo
Oyradonlorin bu virtual qrup tizvleri ilo qarsiligh slagalorinin six togkiline yonolmisdir.
Bu istigamotdo miioyyon iglorin goriilmasing vo vasitolorin islonmosine baxmayaraq (¢at,
elektron, audio vo video konferensiya vo digor) holo do miioyyon islorin goriilmosino
ehtiyac vardir (mosalon, dyrononin psixoloji durumuna asaslanma va s).

Distant tohsilin xarakterik xiisusiyyatlorino homg¢inin ¢eviklik, modulluluq, iqtisadi somaralilik,
miiollimin yeni rolu, tohsilin keyfiyyastino xiisusi nazarat, tolimin xiisusilosdirilmis vasits vo
texnologiyalarindan istifado vo s. masalolor aiddir.

Distant tohsildo informasiyalar Gyrononlora ¢ap materiallari, elektron materiallar, elektron
darslik, televerilislor vo s. formalarda togdim edilir. Bu todris informasiyalarinin kitablar, disklor,
audio-video kasetlor kimi dastyicilari vardir. Distant tohsilds todris metodik kompleksdon,
kompyuter, televizor, audio-video maqnitofon, multimedia texnikasi va s. kimi talim
vasitolorinden istifads olunur.

Tohsilin Distant formas1 miioyyan sabablar iiziindon tohsilini artirmaq imkan1 olmayan vo yeni
ixtisas almaq arzusunu hoyata keciro bilmoyon potensial soxslors real tohsil imkanlar1 yaradir.
Distant tohsil anonavi tohsil formalarma nisbaton dyrananlorin miistaqilliyini, faalligina,
stiurlugunu, yaradiciligini optimal inkisaf etdirir.

Distant Tahsilin prinsiplar:

Distant Tohsil talobanin sarbast 6yronmasi prinsipi tizarinds qurulub. Burada talim sahasi
elo qurulub Ki tahsil alan, miiallimdan vaxt vo ya mosafs ilo ayrilib, eyni vaxtda da onlar
homginin istadiyi vaxt telekommunikasiya vasitalori ilo slags saxlaya bilorlor.

Istonilon tohsil proqramlar1 distant sokildo hoyata kegirilo bilor. Prinsipco bu sistemlor

cox sado goriiniir: kompiiter sobokosinin komokliyi ilo tohsil alan sorbast dyronilmosi nazordo
tutulmusg todris materiallarin1 alir. Materiallarin osasinda 6ziinli todrisin osasinda teoriyanin
monimsanilmasi li¢iin todris tapsiriglar1 yerlosdirilib. Tohsil alan tapsirigi yerino yetirib cavablari
miiollimo gondorir vo yeni materiallar alir va belosliklo tadris kursu sona ¢atana qador bu prinsiplo
dors davam etdirilir. Tohsil alanin soboko vastasi ilo miiallim ilo alagesinin intensivliyi standatr
qaydalardan yiiksokdir, dors prosesi individual olur, dors materiallarinda iso kompiiter
texnologiyalariin biitiin imkanlarindan istifads oluna bilor.

Ali tohsilo artan maraq bir torafdon Informasiya vo KommunikasiyaTexnologiyalarinm va
molumatlarin elektron formada tosvirinin inksafi, digor torofdon Distant tohsil formasini asl
olmayan sistemo prognozlasdimasina imkan verir, homginin onun bu yaxinlarda daha da siiratlo
inksaf edacoyine imkan yaradir.

Distant Tolim formasi, klassik qiyabi forma ilo miiqaisade bir ¢ox forqli Gistiinliiklorine
gbro ayri bir sistemo ayirlir:

Distant formada talobs vo miiollim arasinda intensiv slaqga toskil olunur;

Distant tohsil {i¢lin hazirlanmig dors vesaitlori tohsilin elmi foaliyyonin osasimi giiclondirmoyo
imkan verir;

Adekvat dors materiallarinin asasinda yeni kommunikasiya molumatlarinin komekliyi ilo, dars
prosesi ilo effektiv idaroetmos realizo olunur.

Distant tohsil formasinin istifado etmoklo ononavi frontal todris formasi ilo miiqaisads individual
dors komponenti artir. Distant forma — orientasiya edilmis tohsilin soxsi formasidir.



Distant tohsil formasinda tolobolorin birgo isi toskil olunur: konferensiyalar, seminar vo
miizakiralor, birgs proektlora gador.

Bu formada vaxt vo imkan xarclori azalir.

Distant tohsil formasi ixtiyari toloboys, yasadigi yerdon aslhi olmayaraq istodiyi todris
miiossisasindo, istadiyi miiallimdan todris almaq imkant verir.

Bununla da tohsil alan ilo todris kegon arasindaki intensiv olagonin imkanlari, dors
materiallarinin individualligi vo todrisin tempi bu ciir todris formasini tohsil sistemindo yeni
keyfiyyatli marhaloya gotirir.

Distant tohsil formasi digorlori kimi todris prosesindo tahsil alanin hortorofli praktik
tominatina imkan vermir. Bundan basqa distant tohsil formasinda ayani tohsil formasmdaki kimi
tadris alanin ixtisasi lizro praktika vo labaratoriya islorinin aparilmasi {i¢iin imkanlar olmur. Heg
bir todris materiali praktik todrisi ovoz edo bilmoz, ssason do hesablamalar ilo bagl olan
ixtisaslarda. Buradan da distant tohsil {i¢iin miioyyon mohdudiyyatlor qarsiya ¢ixir: O secilmis
ixtisas iizro tohsil alanlar {i¢iin proffesional sferada effektivdir.

Distant tohsilin daha inksaf etmis formasi virtual universitetlordir. Virtual universitet heg
bir todris miiossisosindon asli olmayan sorbost todris miiossisosidir. Virtual universitet 6z todris
xidmotlorini distant iisulla toklif edirlor. Bu ciir todsir morkozlorinin digor oyani formalardan
forqi, onlarin todris proqramlar1 vo kurslarmin vosaitlorinin olmamasi, homginin todris binasmnin,
yatagxanalarm, otaqlarin, akt zallarinin olmamasidir. Bu ciir todris miiossisolori kimi
asagidakilar1 gostormok olar: Kanadiya Aciq Universiteti, Hollandiya Agiq Universiteti, Fern
Universitet (Germaniya), Britaniya A¢iq Universiteti.

Distant Tahsilin Program taminati:

Hal hazirda informasiya vo Kommunikasiya Texnologiyalarinin imkanlar1 kifayot qdodar
artdigina goro tohsilin distant formada kegirilmosi {i¢lin kompiiter texnologiyalarmin
imkanlarmdan genis istifado olunur. Bu sistemlor {i¢iin Program paketlori yaradilir, Internetdo
istifads olunan proqramlarm imkanlarindan istifads olunur, e-tslimlorin kecirilmasi ti¢iin saytlar
yaradilir.

Program paketlari:

Bu mogsad ilo bir ¢ox toskilarlar 6z ¢ohsullarin1 diinya bazarlarina ¢ixartmisdirlar. Bu
programlar miistori/server prindipi asasinda isloyirlor. Server torofdo lazim olunan program
paketi yiiklonildikdon sonra, todris kegmok istoycon tolobolor onlarin iinvanlarma girorok
0zlorino uygun dorsliklori se¢ib 6z tolim kurslarii kegmoyo baslayirlar.

Distant tohsilin kegirikmasi {igiin bir ¢ox texnologiyalardan istifads olunur. Bunlardan asagida
gostarilonlori geyd etmok olar:

o Elektron pogt (e-poct) texnologiyasi

Telekonfranslar
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Audiokonferensiyalar
Videokonferensiyalar
Kompiiter telekonferensiyalar1

Bu texnologiyalar haqqinda avvalki miithaziralorde malumat verilmisdi.

Internet sabakasinin distant tahsilin taskilinda istifads olunan digar texnologiyalari ils tams
olaqg:

MOO (Multi-user Object Oriented) texnologiyalari

MUD (Multi User Domain) texnologiyalar1

IRC texnologiyast

WWW texnologiyasi

FTP texnologiyasi

Paylanma texnologiyasi (listserv)

MOO (Multi-user Object Oriented) texnologiyalari

MOO texnolologiyalar1 — Multi-user Object Oriented — obyekt yoniimlii ¢oxistifadagilarin
qisaldilmisidir. MOO — Internet vastasi ilo real vaxtda slagolori taskil edon sistemdir. MOO-nun
komoakliyi ila istifadoginin kompiiteri virtual otaglar1 (virtual rooms) olan asas (host) masina
cevrilir. Virtual otaqlarda, sizinla eyni vaxtda hamin asas masina qosulmus adamlarla rastasmaq
olar. MOO-nun xarakter tstiinliiklori virtual obyektlori yaratmaq imkanidir. Digar alat — otaqda
bas veranlori yazmaq imkanina malik olan virtual magnitofondur. Homg¢inin virtual miizakiralor
ticiin yazilar1 yazmaq imkani veran 16vhalor do yaratmaq olar. MOO 6ziinds darslorin eyni
vaxtda kecirilmosi tiglin rahat servis togkil edir. MOO siiratli xatlor talob etmir onurla hatta 9600
Kbit/san siiratli modemlorlo do islomok olar.
Bir ¢ox dirstant tohsil kurslar1 6zlorinde MOO seanslar1 togkil edirlor. Seanslarm kegirilmo
vaxtlar1 barado istifadogilarin e-pogtlarina gondorilir. Homginin kurslarin vaxtlari kurslarin veb
sohifalorinds do yerlosdirilir.

MUD texnologivalar

MUD texnologiyalar1 (Multi User Domain —“¢oxistifadagili domen”) MOO
texnologiyalaria ¢ox oxsayirlar. MUD texnologiyalarinin komokliyi ilo grupla ve hamginin
fordi goriislor yaratmaq olar. MUD — a miixtalif istifodoagilors ki¢ik vo ya haminin miizakirasi
ticiin MUD moktub da daxildir. MUD homginin situasiyali modellor do yaratmada imkan yaradir.
Verilmis texnologiyanin hartarafli yayilmig distant tohsil markazlorinds istifadoasi somaralidir.

IRC texnologiyalari
IRC (Interactive Relay Chat — Interaktiv Gtiiriilon s6hbat) texnologiyalar1 — real vaxtda

yiizlarla istifadogiys matn moumatlarini gondormok va baxmaq imkanina malik proqram
tominatidir. Miialliflorin biitiin molumatlar1 vo koordinatlari ekranda oks olunur. IRC
istifadogilora hor bir s6hbatlor tiglin miixtalif kanallar toklif edir. Har bir kanal 6z sohbatini oks
etdirir. Hor bir kanalin kanali idars edon, onu 6zal edan (istifadagilorin saylna mohdudiyyot
qoyan), mioyyan istifadogilori silo bilon, kanali baglaya bilon 6z operatoru var. Operator —
kanali agandir. Yazilari sonra baxib analiz etmak ti¢iin disko yazmaq olar.

IRC texnologiyalarinin distant tohsilds daha rahat istifado edilmasi tigiin — 6zol kanal
yaratmag vo onada konsultasiya, test vo mogbullarin kegirilmasini tamin etmokdir. Distant
kurslarda bu ciir yanagmadan istifads edilir. Bu ¢iir elanlar Distant talim morkazinin saytindaki
elanlar 16vhasnds asilir.

Birdofalik dialoq (chat) istifadagilora praktik ani olaraq motn doyismok, dialoqu modellogdirmak,
real vaxtda {iz-iizo bas veran s6hbatlor imkani1 verir. Bu funksiyani osason, agiq protokolda
osaslanmig Internet Relay Chat, “momental pogt” adlandirirlar.



Birdofalik dialoq funksiyasimin istifadasinin ¢atismazliglar: intrasabakoda ondan ibaratdir
ki, cari onlayn amaliyyatlar avvalcadon planlasdirlimalidir, bels ki praktik olaraq bilmok
lazimdir ki cari amda kim qosulub va Kima suallar vermak vo ona cavablar almaq lazidir.

Bu ciir programlardan “Paltalk” proqramini gostarmok olar. Onun kpmokliyi il cari
vaxtda evdan ¢ixmadan miiayyan qrupa qosulmaq va orada dors keganin sasini esitmok, onu
gbérmok Vo motn miibadilosi etmok olar. Burada distant tohsil iigiin ayrica qrup yaradilmigdir vo
onun daxilinds miioyyan ixtisaslar iizra otaqlar yaradilmisdir. Istifadoginin ekraninda birdafalik
ti¢ nofari gprmok olar. Lakin burada audio s6hbatlor etmok ti¢lin névbosys durmaq lazimdir. Bu
suallar1 birdofays verib miisllimi dolagighiga salmamagq ti¢iin istifads edilir.
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IRC texnologiyalar1 daxil olmasa da, chat proqrami olam MSN Messenger proqrami da
miioyyan ustiinliiklora malikdir. Windows Omoliyyatlar Sisteminin {izarands galon standart
program paketina daxil oub. Onun komakliyi ilo fardi talim kurslar1 tagkil etmok miimkiindir.
Bunun tigtin ¢iiallim va talobanin 6z e-pogt tinvanlar1 (mos: webmaster@firststeps.az) olmalidir.
Bu sohbat proqraminda istifadagi ilo yazisma, s6hbat va video olagolor yaratmag olur.
Programin miisbat cohoti eyni vaxtda 6yradonls dyrananin operativ slagssi, yazi ilo izah
olunmas1 miimkiin olmayan problemlarin canli baglant1 vastasi ilo basa salinmasi, har bir
oyrananls fordi moasqul olmagimkanlarmin alds olunmasindan ibaratdir. Buraya 6yrananin mobil
telefonuna qisa mesaj gondormok, e-pogt géndarmok kimi imkanlar da daxildir.

WWW texnologivalar

WWW texnologiyalarm (World Wide Web — Umumdiinya horiimgok toru) ssasinda http
protokolu va hipermotnlar1 yazmagq tigiin HTML dili durur. Qeyd etmok lazimdir ki CGI
protokolu, Java, Java Script, Active X, Macromedianin multimedia texnologiyalari ilo, Real
Audio, MPEG va digar texnologiyalarm komokliyi ilo sasin Gtiiriilmasi kimi iistiin imkanlarina
goéra WWW distant tohsil kurslarinda mahdudiyyatsiz tstiinliiklora malikdir. Osas iistiinlitk
ondan ibaratdir ki kurslarin yaradilmasi tigiin mos Teelevisiya sistemlorindoki kimi bahali
aparatura alinmasina ehtiyac yoxdur. Miiasir proqram paketlorinin asas tistiinliiklori ondan
ibaratdir ki heg bir programmist dovat etmadon miisllimlors distant tohsil kurslarini yaratmaq
imkani verir. Cari kursun kegirilmasi maksimal olaraq avtomatlasdirila bilor. Kursun kegirilmasi
Internet sobokasine ¢ixis1 olan, moshur brouzer programladan olan MS Internet Explorer vo
Netscape Navigator vastasi ilo realizo olunur. Kompiiterin sas karti, akustik sistem vo arzu
olunur ki ¢gox da baha olmayan Vebkamera ilo toctiz olunmasi nazards tutulur.

Qeyd etmok lazimdir ki WWW texnologiyalar matn vo sokil informasiyalarini realizo etmok, sos
vermok , video imkanlar, testlosdirmoni avtomatik rejimdo realizo etmok, sas vo video alagalori
(Internet telefoniya) realizo etmok imkanlar: verir. Bura elektron kitabxanalar, elektron toliom
moarkazlori, elektron testlosdirma, sertifikatlasdirma moarkoazlori daxildir.
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eXtensible Distance Learning System:

Bu program pakeri rusiyanin xDL Soft sirkati torafindon hazirlamnis mahsuldur

distant tohsil prosesinin avtomatlagdirilmasi {i¢iin nazardas tutulub.
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Internetin komokliyi ilo bu sistemda distant tolim kurslarinin kegirilmosinin asagidaki

ustiinlitklori vardir.

Dors materiallarma birdafalik internet vastasi ilo baxilmasi
Dors materialinin artirilmasi (goxaldilmasi)
Testlogsdirmonin kegirilmoasi

Sobokads birgs isin taskil edilmasi

Bazada dors sisteminin molumatlarinin IMS formatinda saxlanilmasi (darsliklor, kurslar, kitablar

V5 S.) import vo exsportu.

Istifadagilori dors prosesi hagda molumatlandirmaq
Doars planlarma uygun olaraq distant tahsilin togkili
Virtual dors bolmasinin yaradilmasi

Sistemin Arxitekturasi
Sistem miistari/server prinsipi ilo islayir.



Java
Programinimn
server

Verilanler
Bazasi

Verilmis arxitekturanin istifadasi distant tohsilin informasiya sistemi {igiin “de-facto”-dur,
bels ki bu program: istifadacilorin Internetdon slagoe saxlamasi, miixtalif program-aparatura
hallarinin bir sistemda birlosmasi, bdyiik Informasiya miibadilssinin lokal va global kompiiter
sobokasinda etibarli iglomasi li¢iin imkanlar yaradir.

Server
Server 6ziinde multimedia tadris materiallarinin (elektron kitablar, kurslar, testlor)
saxlanmasi va Internet sobokasindan slagalondirilmasi ti¢iin bir struktur togkil edir.

Serverin asagidaki komponentlori var:

Istifadagi interfeysi (veb interfest (bu istifadogilorin osas interfeysidir), grafik interfeys vo s..)
istifadolorin miistari program vastasi ilo islomasi ii¢iin nozards tutulub (Bu veb Brouzer vs ya
digar miistari program ola bilar).

Coxpotoklu servlet — Bir ¢ox istifadogilordon eyni zamanda suallarin virtual masina 6tiitiilmasi
tictin istifado edilo bilon komponent.

Virtual masin — Onun kontekstinds aktiv resurslarin isi gedir.

Istifadogi meneceri — Sistemin istifadogilori hagda molumatlarin saxlanmasi iigiin xidmaot
gostorir.

Omoliyyatlar meneceri — Sistemin istifadogilorinin amaliyyatlarinin aparilmas: ti¢iin xidmat
gostarir.

Serverin islomasi tiglin platformanin sorbastliyi, isin tezliyi, soboka texnologiyalarinda isloyan,
Verilonlor Bazasinin Idarsetmo Sistemini interfeysini Veb-dos dostoladiyi tiglin Java istifado
edilir.

VBIS

Programda Verilonlor Bazasinin Idaroetma Sistemi kimi sistemin istifadasindan, ¢ox
platformaligindan asl olaraq ixtiyari server tipli VBIS ola bilor. Bu sistemi istonilon program,
aparat tominatinda istifadesine imkan yaradir.

Miistari
Biitiin istifadagilor sistemlo miistori program olan Brouzerin komakliyi ilo slags saxlaya
bilirlor.



Moasafadon olduguna gora istifadagilarin alage saxlamasi iigiin Internet sobokasi rahat
iisullardan biridir. Homginin beynalxalq standartlarin istifadesi verilmis sistemin rahatligini tomn
edir.

Verilanlarin yadda saxlamlmasi
Distant tohsil sisteminin biitiin verilonlori asagidaki tiplardan ibaratdirlor.

Elektron kitab
Test

Kurs

Doars plani

Bu informasiya resurslar1 alt resurslardan ibaratdirlor. Bu iisulla bir ¢ox informasiya resurslari
digar resurslar1 6ziinds saxlayan informasiya resursu olurlar.

Agactipli molumatlarin yadda saxlanilmasi ligiin 6z effektiv va etibarliligina gora farglonan
VBIS istifads olunur.

Resurslar {izarinds isin asagidaki ardiciligla hoyata kegirilmasi magsads uygundur :

Resursun yaradilmasi

Resursun slavs edilmasi

Resursun doyisgilmasi

Resursun silinmasi

Resursa baxis

Resursun realizasi

Resursun yiiklonmasi (endirilmasi)

Bu omoliyyatlar sistemin informasiya resurslari ila alagealondirilmasi tiglin qurulmus interfeysin
komoakliyi ilo yerino yetirilir.

Buradan sistemds daima resurslara daxil olmagq tigiin rahat interfeysi olan ixtiyari yeni
Informasiya resurslar1 olavo edilo bilor.

Sistem daima yeni Informasiya resurslar1 alava edilmoklo inksaf eda bilor.

Molumatlarm VBIS-do saxlanmast ii¢iin bir neco variant vardir:

Yazilar
Seriallagdirilmis obyekt
Cadvalalra boliinmiis
XML sanad

Verilmis sistemdo molumatlar bir ¢ox tistiinliiklori olan XML formatda yadda saxlanilir.

Strukturlasdirma imkani. XML-sonadlor 6zlorinds ixtiyari ierarxiyaya malik digar sonadlor
saxlaya bilon konteynerlor toskil edirlor. Bu miirokkabstrukturlu resurslar yaratmaga imkan verir.
Fiziki olarag XML-sonad ol ilo doyismoak ti¢iin imkanlar1 olan moatn faylini togkil edir.

Yoxlama imkan: Istonilon XML sonad 6z qramatikasinin xiisusi analizator vastasi ilo dyronilon
agiqlamasini saxlaya bilor. Analizator hom¢inin moalumatin struktur va torkibini oks etdiro bilor.
Dasimqhhgi: XML formati siztemi sintaktik soviyyoyo uygunlagsdiran sonadlorarasi olage
format1 kimi xidmot edo bilor. Homginin XML sonadlori sistemin ayrica komponentlari ilo
garsiligh alagods ola bilorlor. XML dili ilo miixtalif sahalords gobul olunmus kommunikasiya
formatli molumatlar yaratmaq olur. Distant tohsil sistemi tiglin beynoalxalg IMS (Instructional
Management System) standart1 qobul olunmusdur.



4. Molumatlarin miixtolif goriiniisdo tosviri: XML molumatlar1 istifadogi kompiiterino
kociiriildiikdon sonra miixtalid vidde goriinmasine imkan yaradiwr. HTML-don forgli olaraq
(verilonlorin tasvirini gostarir) XML verilonlorin 6zlarini gostarir. Tasvir, verilonlorin 6zlarindan
farglondiyina gors, bu XML-a hor bir istifadaginin kompiiterinds individual olaraq, miistori
kompiiter vo digar xassalordan asli olaraq moalumatlar1 gostormak imkani verir. Bununla da XML
verilonlorin strukturunu heg bir asililiq olmadan tosvir etmok imkani verir.

Bununla da XML dili malumatlar1 dayison informasiya sistemlari, asason doa Distant
tohsil sistemi tigiin daha yaxn dildir. Hal-hazirda XML-in istifadasi ti¢lin mdveud va ya xiisusi
XML-yonlii VBIS-dan istifado etmok olar.

http://www.baumantraining.com/:

Bauman adina Moskva Do6vlat Texniki Universiteninin e-talim markazindoki darsliklor
Flash texnologiyalardan istifads edilorok yaradilmisdir. Bu saytda pulsuz olara Networking
Essentials kursu yerlosdirilmisdir. Kurs rus va Ingilis dillorindadir.

23 Course - Networking Essentials - Bauman Computen Training Company - www. baumantraining.com - - Microsof. .. El[EW‘S__(l
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Kursda soboka, ulduz va iiziik topologiyalarina hosr edilmis kurslar yerlosdirilmisdir. Hor
bir kursun sonunda bu kursa aid olan test tapsaraqlari verilmisdir. Sonda {imumi kursa aid test
var. Burada homginin digor 6danisli kurslara da yer verilmisdir.

http://www.elL earn.ru/:

Hipermetod sirkatinin hazirladig1 “eLearning Server 3000” program mohsulunun sayt1.
Paket akademik, moktobli, koorporativ dorslorin kegirilmosi vo miiasir internet vo multimedianmn
komokliyi ilo kurslari taskil edir. Moahsul onun tokca distant tahsilin problemlarindon xabarlori
olan IT miitoxxasislori iigiin deyil, homg¢inin ali, orta va moktab miiallimlori ii¢iin do asant basa
diisiilon vo Veb interfeysdo rahat qurulma imkanina malikdir.

“eLearning Server 3000” komokliyi ilo yaradilmig Dars Markoazlarinds bes morhalods
olags vardr.

1. Administrator:
o Serverin qurasdirilmasi - xiisusi veb-interfeys vastasi ilo dizaynin idarasi.
o Dekanatliq, miallim, tohsil alan administratorluq Personalinin idars olunmasi
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Arxivls is — serverin personalinin Verilonlor bazasina giris
Masgalalorin tiplorinin toyin olunmasi — dekanat vo ya tohsil kegonin sifarisi ilo administrator
yeni tip maggalalor yaratmaq imkanina qadirdir.
Dekanat:
Xiisusi Veb-interfeys vastasi ilo serverda xobarlori yerlogdirmok
Doars kurslarmin idars olunmasi
Serverin tadris kegan tarafinin ilo idars olunmasi
Talobs, abiturient vo kursu bitiranlorin idare olunmasi
Tadris kecan:
Miixtalif tip masgalalorin yaradilmasi vo kegirilmasi
Online-seminar, konferensiyalar, mithaziralor.
Online-treninglar.
Yoxlama, fordi va ev tapsiriglari.
Onlene testlosdirma va sertifikatlasdirma
Moagbul va Vedemost-larin idars olunmasi
Is vo darslorin cadvalinin idars olunmasi
Tohsil alan:
Doars cadvallorins icazo
Elektron mogbula icazs
Darslorda istirak vo tadris kegon torafindon hazirlanmis tapsiriqlarin yerino yetirilmasi
Abituriyent:
Istirak vo kegirilmosi ii¢iin hesablanmis kurslar hagda molumatlar
Qeydiyyat — cari vo ya digor dors kursuna yazilmaq
Komok — Serveri istifado qaydalari
XML standartlarmin gobul olunmasi1 Administrator vo Tadris kegona markazds 6zniin
yeni unikal imkanlarini alave etmok imkanlar1 verir.

http://www.BrainBench.com/:

Sertifikatlasmani hor yerds va har ciir soraitds kegmok olar, lakin geyd olunur ki
sertifikatlagdirmani bu hiiquqa malik soxslor kecirmolidirlor. BrainBench Internet vastosi ilo
istanilon istifadaginin pulsuz sertifikatlasmasina imkan yaradir. Aydindir ki sertifikatlasdirmadan
s6hbat gedonds ancaq kompeteratrafi molumatlar yada diisiir, lakin bundan farglilorine do rast
golinir. Mas: Ingilis dilinds yazilisin da sertifikatlarmin almmasma ehtiyac vardir. Testlosdirmo
metodikasi ¢ox sadadir: Siz 6ziiniizo lazim olan testi sifaris edirsiniz va bir ay miiddatinds sizo
rahat olan vaxt vs yerds onu kegirsiniz. Test bir ne¢a onliglarla suallardan tagkil olunub va
onlarn har birina {i¢ dogige vaxt verilir. Bu monbanin mislliflorinin fikrino gors bu layiho
miitoXXassis Vo potensial isadiizoldanlor tigiin ¢ox sarfalidir.

2 Brainbench - The Measure of Achievement - Microsoft Internet Explorer, [NEE|
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Servis pulsuzdur, lakin sertifikatlarin sifaris¢iya ¢atdirilmasi 9.99§ toskil edir. Burada 4-
don ¢ox bal yiganlara “Master” dracasinds sertifikalar verilir vo sertifikat golonds onu tizorindo
qiztlt hariflorlo Master s6zii yazilir.

FTP texnologivalari

FTP texnologiyalar1 (File Transfer Protocol — fayllarin kogiiriilmo protokolu) tahsil sistemlarinds
komokgi xarakter dastyir. FTP serverlords boyiik dlgiilii dorslik mazmunlu fayllar yerlosdirilir:
Video filmlar, boyiik dlgiilii gakillor, program modellari, sonadlar (asasan PDF formatda) va s
saxlanilir. Bu fayllarin yiiklonmasi {igiin xiisusi proqram paketi lazim olmur, biitiin brouzerlordo
avtomatik iso salinan FTP — miistorilor vardir. Lakin FTP mistorilorin bir zaif cohatlori vardir:
Belo ki agar yiikloma vaxti alaga kasilorss (bu ¢ox vaxt bas verir) onda yiiklomani yenidon
baslamaq lazimdir. Bu ¢iir hallardan ke¢inmak tigiin xiisusi FTP brouzerlordon va ya yiikloma
programlarindan mas GetRight, ReGet Deluxe istifado etmok lazimdir. ©lags kasilib qurulandan
sonra bu proqramlar yliklomani kasilmis yerdon davam edirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki FTP serverlorda dors prosesinds istifads etmok tigiin boyiik 6lgtida
molumatlar yerlosdirilir.

Elektron poct (e-poct) texnologiyasi

Elektron pogt Internet sobokosinin daha mashur vo vacibli servisidir. Praktik olaraq internetin hor
bir istifadogisi Elektron pogt tinvanina malikdir. Elektron pogt vastasi ilo motn, sokil, program,
multimedia faylalr1 6tiirmak olar.

On sado Distant tohsil kurslart malumat va tapsiriglari e-pogt vastasi ilo 6tiiriilmasi
texnologiyasinim tizorinds qurula bilor. Taloba tapsirig yerine yetirarok natacalori misllima
qiyabi tahsil formasindaki kimi miibadiloni yens do e-pogt vastasi ilo 6tiiriir, lakin e-pogt
miibadilo formasinda omaliyyat siiratlo bas verir. Hal hazirda elektron pogtun imkanlarmdan
istifad1 edin distant todris markazlori mévcud deyil, lakin buna baxmayaraq e-pogt yena do asas
komokgi servis olaraq qalir.

Ogor pogt-a miixtalif kompiiterlordon baxmaq lazim golorss, onda Veb pogt qutusu adlandirilmis
saytdan pogta baxmagq olar. Bu qutuya Interneto qosulmus ixtiyari kompiiterdon baxmagq olar.

Paylanma texnologivasi (listserv)

Paylanma texnologiyasi (listserv) — Intrasoboka ilo birlosmis vo ya miioyyan grupun daxilinds
olan elektron pogtlarm miibadilasi tigiin nazards tutulub. Qrupun har bir istifadagisi siyahinin
tinvanina maktub géndars bilar vo hamin moktub biitiin qrup istirak¢ilarina yayilacaq. Paylanma
siyahis1 otrafinda mithaziralor aparilmasi ti¢iin mévzusu olmalidir. Siyahmin {izvii olmaq tiglin
Internetds elektron pogtun olmasi kifayatdir. Internet sobokasindoki todris sayt1 asasan matn,
sokil, multimedia formatinda olan molumatlar saxlayir. Individual tapsirillar miiallimo elektron
poct vastasi ilo gondarilir. Testlor avtomatik va ya eletron pogta gondarilmokls kegirilir. Dovri
olaraq virtual otaglarda ayanidoki kimi yigincaqlar kegirilir.




11. AVTOMATLASDIRILMIS TOHSIL SISTEMLORI (ATS)
VO ONLARIN TOTBIQ XUSUSIYYOTLORI

ATS-lor avtomatlasdirilmis informasiya sistemi olaraq, virtual siniflords (auditoriyalarda)
tohsil prosesinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi maqgsadils yaradilir vo dyronan, 6yradon
tadris-metodiki, didaktik va digar tohsil yoniimlii materiallar 6ziinds birlosdiron
avtomatlasdirilmis informasiya sistemlorina deyilir.

Avtomatlasdirilmis Tohsil Sistemlori vo bu mogsadlo yaradilmis komokei vasitolor miixtalif is
rejimlorinds foaliyyat gdstoran obyektlorin isini tonzimloyir vo hamin obyektlorin miistoqil idars
olunmasinin tomin edilmasinds istifadogiys komok edir.
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vaziyyatinin j Oyrananlarin
protokollasdiriimasi sahvlarinin analizi

sistemi sistemi

Sakil. 1. Avtomatlasdirilmis tolim sistemlorinin iimumilosdirilmis blok sxemi.
ATS-nin bazi asas iistiinliiklori:

o Riyazi modellorlo adekvathiligin olmasi,

o Idaroetmo organlarinmn yaxsi tosavviir olunmasi imkanlarmm olmasi, modellosdirilon
obyektin indeksasiyalagdirilmasi imkanlari;

o Elektron miihaziralorin virtual auditoriyalarda genislondirilmis istifadogi heyati {i¢lin
yararliligi

e Vaus.

Umumiyyatla, ATS-nin totbiqi xiisusi yanasma tolob edir. Bu toloblor osason asagida gdsarilon
morhalalori ohats edir:

1. Ononovi Toahsil Sistemindon (OTS) Avtomatlasdirilmis Tohsil Sistemins kegid
ingilabi xarakter dasgimamalidir. Yoni moévcud tohsil sistemini deklorativ gaydada
doyisdirmok yolverilmoazdir vo burada biitiin islahatlar todricon hoyata
kecirilmalidir.

2. ATS-lor tohsilin miixtolif sahalorini ohato edon kompleks alt sistemlordon ibarot
olmas1 mogsadouygundur va bu alt sistemlor hazirlanarken miioyyan
qanunauygunluga riayot olunmasi, biitlin prosesin texnoloji marhalalor vo
taloblar asasinda aparilmasi digqotds saxlanilmalidir.

3. ATS-in tam hocmdo (biitiin kompleks alt sistemlorilo) istismarnin asagidaki
marhalslar iizra hayata kegirilmasi magsadsuygundur:



ATS-larin totbigine minimum sayda pilot tohsil miiassisalorinds tadricon baglanilir
(ibtidai, natamam orta, orta-ixtisas, ali tohsil miiassisalorindo) vo bu zaman ortaya gixan
problemlar aradan qaldirildigca sistemin se¢ilmis miiossisalords daha genis miqyasda tatbiqi
baglanilir. Sonraki marhalads pilot tohsil miiassisalarinin say1 artirilmasi, ATS-in istismari
regional vo morkazi tohsili idarsetmo qurumlari calb olunmasi ilo davam etdirilir. Bu
qurumlarin torkibinds ATS strukturlarinin yaradilmasi hoyata kegirilir.

Yalniz ATS-n pilot miiassisalords totbigindon gozlonilon naticalor 6ziinli dogrultdugu halda
onun miiossisalords tam totbiqino baglanmasi mogsadouygun sayila bilor.

2.ATS-in kompleks alt sistemlari.

Avtomatlagdirilmis Toahsil Sistemlori asason bir-birina baglanmis (iimumi interfeyso malik) 5
osas kompleks alt sistemlori ohato edir. Homin alt sistemlorin birgs totbiqi ATS-in tam
funksional foaliyyat gostormosine imkan yaradir. Kompleks alt sistemlora (miithiimliik doracasino
goro siralanmis) asagidakilar aid edilir:

2.1. Umumi informasiya Banki Alt Sistemi (UIBS)
Bu alt sistem osason ATS-in digor alt sistemlorinin foaliyyatini tomin etmok iiglin nozardo
tutulub, asagidaki malumatlar1 6ziinds comlayir:

Dovlot va geyri-dovlat informasiya monbalorindan, tohsilla bagl statik vo dinamik
informasiyalari, o climlodon, qanunvericilik aktlarini, hiiquqi sanadlari, tohsil standartlarini va s.

Tohsillo bagl beynolxalq status dastyan sonadlori;

Xarici 6lkolorin tohsil sistemi ilo bagli molumatlari;

Tohsillo bagh elektron kitabxana resurslarini(dorsliklor, metodik vosaitlor, elmi osarlor,
analitik mogalslor vo s.);

Yeni tohsil texnologiyalar1 haqqinda informasiyalart;
Bu va digor molumatlar toplanmis avtomatlasdirilmis bazalar asason asagidaki funksional
talablora cavab vermoalidirlor:

Molumatlarm saxlanilmasi, arxivlesdirilmasi, barpasi;

Cesidlomo vo axtaris;

Analiz va sintez;

Kommunikasiya xatlori vasitasilo otiiriilma.
UIBS ATS-in digar kompleks alt sistemlorinin hazirlanmasinda vo golocok inkisafinda dnomli
yer tutdugu ii¢iin birinci névbada yaradilmali vo istismara buraxilmalidir. UIBS-in “Istismar”
moarhoalasing colb olunmus miitoxassislor tohsil masalalorilo bu va ya digor sokilds slagosi olan
dovlet qurumlarma ekspert xidmaotlori géstormaklo yanasi, ATS-1o dovlot qurumlari arasindaki
miinasibatlorin tonzimlonmasi, birgs isin toskil olunmasi istigamstinds miioyyon biliklors malik
olmalidirlar.

2.2. Tohsilds Yoxlama, qiymatlondirms va kecid alt sistemi (TYQKS)

Biitiin tip tohsil sistemlorinds tohsil pillolori arasinda kegid, 6yronanin (sagirdin, tolobanin va s.)
biliklorinin yoxlanilmasi vo qiymatlondirilmasi ilo hayata kegirilir. Bu baximdan ATS-in homin
sahoya totbiqi prinsipial xarakter dasiyir vo tohsilin avtomatlagdirilmasi zamani prioritet mévqe
tutur. ATS-in asas funksional kompleks alt sistemino aid edilon TYQKS-nin osas iistiinliiklori
asagidakilardir:

Tohsil pillslorinin sayma mahdudiyyat gétiiriiliir. Bununla tohsilin kesilmozliyi tomin
olunur.

Coxball1 sistemin tatbiqina va belalikla, biliklorin daha doqiq qiymatlondirilmasi ti¢iin
yaxs1 imkanlar agilir.

Coxcavabli, ¢ox diizgiin cavabli test tapsiriqlarinin tatbiqine imkan yaradir.



9.

Test tapsiriglarinin 6zlorinin qiymatlondirilmasi alqoritmlari bir ¢ox problemlarin
operativ hall olunmasina sorait yaradir. Masalon, keyfiyyatsiz vo ya tohsil standartlarina uygun
galmayan tadris elementlorinin operativ sokilds tohsil sistemindon ¢ixarilmasi vo ya redakto
olunmasi.

TYQKS-nin torkibindo hom do, dyronanlorin soxsi qiymot kartlarinin avtomatlasdirilmis
analizi alt-sisteminin olmasi, ATS-in digor kompleks alt sistemlorinin foaliyyat gostormasi tigiin
zoruri parametrlori miioyyon edir vo asagidaki qlobal problemlorin halline yardim edir:

— Tohsil standartlar1 bazasinin hazirlanmasi (TSS) ve tohsil standartlart minimumlarinin
operativ olaraq doyisdirilmasi imkanlarinin yaradilmast:

Qeyd etmok lazimdir ki, “Omak haqqlarinin pedaqoji naticalora géra hesblanmasi”, “Tohsil

miiassisalorinin maliyalasdirilmasi”, “Pedaqoji kadrlarin attestasiyast”, “Tohsil

strukturlarimin faaliyyatlorinin analizi” vo s. kimi funksiyalarin avtomatlasdirilmasi {iciin

nazards tutulan bu alt-sistem tadrisin taskilinds va idars olunmasinda miithiim yer tutur.

— Ononavi vo Avtomatlasdirilmis dorsliklordoki mévzularin operativ sokildo korrektosi vo
ya yenilonmasi. (TTTS)

- Dévlot vo geyri-dovlat strukturlarinda kadr probleminin effektiv holli(TAIS).

— Thohsil sistemindo soffafligin tominati.

Vo s.

2.3. Tahsilda Tolim/Tadris Sistemi (TTTS)

Molumdur ki, IKT talim/tadris prosessinin tam kompiiterlosdirilmosine imkan verir. IKT-don
istifado etmoklo miixtolif tip informasiyalarin, o ciimlodon, matn, qrafik, audio, video
molumatlarin tam emal etmok, avtomatlasdirilmis animasiya sistemloriyaratmagq, siiratli
kommunikasiya xotlorindon istifado etmoklo tolim/todris prosesinin effektivliyinin dofolorlo
artirilmasina nail olmaq olar. TTTS-in blindvrasini tolim/tadris prosesini tam ohato edo bilocok,
Dorslik-Miiallim(DM) — elektron dorsliklor toskil edir vo onlar ©Ononovi TS-doki dorsliklordon
asagidaki tistlin imkanlarma goro forqlonirlor:

1. Darsliklorin movzulari tam emal oluna bilon motn, qrafik, audio, video, animasiya
elementlori vasitasilo hazirlanir.

2. DM elektron dorsliklorin istismar1 hom fordi kompiiterdo (CD&DVD disklor), hom do
soboko vasitasilo (lokal vo global) aparila bilor.

3. DM elektron dorsliklorin “kagiz” variant1 IKT vasitalori mahdud olan tohsi
miiassisalorinds isladila bilar.

4. Belo darsliklar TSS sistemindoki tohsil standartlarinin minimal, orta, maksimum taloblari
nazors alinaraq hazirlanir.

5. Eyni bir fonn {izrs alternativ darsliklorin sayma mohdudiyyst qoyulmur. Oyronon
darsliyin se¢ilmasindo miistaqil olur. Bu iso 6z ndvbasinds tacriibsli pedaqgoqlarin aktiv
pedoqoji foaliyysting yardim edir (TAIS).

6. Bu dorslikdon lokal, global, korporativ sobakalor vasitasils istifado etmok imkani ononavi
iisulla yanasi, distant tohsilin inkisafina da yardim edir.

7. ATS-TYQKS ilo bagliliq dersliyin ayri-ayr1 mévzularinin vaxtinda, effektiv sokildo
korrektasino imkan verir.

8. ATS-TSS sisteminin taloblori asasinda yaradilmig konkret fonn {izra hor bir DM-in
Dorslik Ssenarisi (DS) olur va DS alt-sistemi biitiin talim/tadris prosesi miiddatindo:

a. Oyrononin monimsoms omsalina avtomatik nozarati tomin edir.
b. monimsoms qiymatindon asili olaraq mévzular arasinda kegidlori miioyyan edir.
c. tohsil pillolori arasinda kegid {i¢iin nozords tutulmus vaxt limiti aradan gotiiriiliir.
Oyranonin dars pillolori iizrs iraliloyisi f2rdi xarakter alr.
ATS-lorin coxdilli interfeyso malik olmasi, DM elektron vesaitlorinin 6/ka xaricindan
istismarina sorait yaradir vo s.



2.4. Tahsil Standartlan Sistemi (TSS)
Tohsil sistemlorinin on asas problemlorindan biri tohsil standartlar1 masalasidir. Tohsil
standartlarinin minimumu, tolim/tadrisin mévzu ohataliyini toyin etmokls, tahsil pillolori arasinda
kec¢id tomin edon meyar Ol¢iisiidiir. Bu standartlarin miioyyan olunmasi, operativ olaraq
doyisdirilmosi vo s. OTS-in oan bdyiik problemlorindondir. ATS-TSS bu tip problemlori hall
etmok tiglin yaradilir. Qeyd etdiyimiz kimi Tohsil Standartlart milli xarakter dasiyir, 6lkodo
tohsilin keyfiyyot olciisiidiir. Bu iso 6z novbasindo ATS-TSS-dan istifadoni zoruri edir.
ATS-do “Tahsil Standartlar: Sistemi” kompleks alt-sistemi asagidak1 miirokkob masalalori hall
edacok:
— Ononavi vo Avtomatlasdirilmig dorsliklorinin (DM) hazirlanmasi standartlarint miisyyan
etmok;
— Thohsilin ixtiyari pillosinda tolim/tadris olunan fonnin monimsonilmo minimumularini
(ATS-TYQKS vasitasilo) miiayyon etmok;
— Tohsili idaroedon siibyektlorin foaliyyatinin ekspertizasi, pedaqoqlarin attestasiyasi, DM
elektron darsliklorinin sertifikatlasdirilmasi, tahsil miiassisalorinin lisenziyalagdiriimasi
va digor bu kimi problemlori hall etmok {i¢iin nozords tutulmusdur.

2.5. Tahsilin Avtomatlasdirilmis Idarsetma Sistemi (TAIS)

Tohsils colb olunmus maddi, elmi, pedaqoji va s. resurslarin Avtomatlasidirlmis idaroetmo
Sistemidir. ATS-in vo iimumilikds biitiin tohsil sisteminin idaroolunma va nozarat
mexanizmlorini 6ziindo birlosdirmoklo, miixtalif soviyyalordo prioritetlor osasinda tohsil
sisteminin optimal vo effektiv iisullarla idaro olunmasma yardim moqsadilo yaradilir. TAIS,
tohsilin saquli idaraolunma, iifiqii va saquli nazarat mexanizmlorino(alt-sistemlora) malik olur.

4. Kompleks Alt Sistemlorin yaradilmasi marhallori.

IKT sahosindo yaradilan biitiin sistemlor miioyyon zoruri texnoloji marhololordon kegmolidirlor.
Bu morhoalalri kegmoyon vo ya qismon kegon sistemlor adoton qiisurlu olur vo istismar zamani
gbzlonilmoz, neqativ problemlorin omolo golmasino sabab olurlar.

Bu baximdan biitiin kompleks alt sistemlorin yaradilmasi asagidaki ciddi texnoloji morhalolor
nazors alinmagqla hoyata kegirilmalidir.

1. “Texniki masalo” marhalasi: ATS-no kegid haqqinda gorar osasinda reallasir.

2. “Texniki layiho” marhalasi: Sistemin qlobal alqoritmlorini, texniki sonodlorin hazirlanma
qaydalarimni, totbiq olunacaq alqoritmik dillori vo verilonlor bazalarmin tiplorini, layihonin yerina
yetirilmosino calb olunacaq miitoxassislorin saviyya gostaricilorini miioyyon edocok morhals.

3. “Proqramlasdirma” marhalosi:

3.1. “Texniki layiha” sonodi asasinda program tominatmin yaradilmasi (alfa versiya), sazlanmasi
(beta versiya) va istismara hazir voziyyoto gatirilmasi

4. “Ekspremental tatbiq” marhslasi: Program tominatinin qabaqcadan hazirlanmis “Sistema
Nozarat masalasi” sonadi vasitasilo yoxlanmasi (bu morhale hagqinda molumat yuxarida
verilmisdir).

5. “Istismar” morhalasi: Istismar ii¢iin nozords tutulan texniki vasitolorin almmast,
yerlosdirilmasi, sazlanmasi, miixtolif istiqamaotli kadrlar qruplarinin hazirlanmasi

Qeyd etmak lazimdir ki, ATS-na kegid gostorilon marhalalordan miivaffaqiyyatla ke¢mis vo

gozlanilon naticalorls alda olunan real naticalor arasinda forq olmayan hallarda miimkiin ola
bilor.



5. 9nanavi Tohsil Sistemindon Avtomatlasdirilmis Tohsil Sistemind kecid masalalari
haqqinda
Azarbaycanda tohsilin bu glinkii voziyyati yeni tohsil texnologiyalarinin totbiq edilmasini
qag¢ilmaz edir. Bu baximdan ATS-in totbiqi Azorbaycanda da morholoalorls hoyata kegirilmalidir.
Belo ki, bu magsadls segilmis pilot moktoblorinds ilk novbada talob olunan maddi-texniki baza
yaradilmali, sonra ATS-in “Taohsilda Yoxlama, Qiymatlondirma va Kegid Alt Sistemi” tam tatbiq
olunmali vo yalniz bundan sonra ATS-in uygun masalslori hall olundugca pilot tohsil
milossisolori licin ATS-no kegidin tam totbiqing, yoni asagida gostorilon kompleks alt
sistemlorin ardicil totbiqine baslanila bilor:

a. Umumi Informasiya Banki Sistemi

b. Tohsil Standartlar1 Sistemi

. Tohsilin Avtomatlasdirlmis Idaroetmo Sistemi

d. Tohsildo Tolim/Tadris Sistemi

12. INTELLEKTUAL TOLIM SISTEMLORI

Kompiiterin i prinsipini dyronarkon onlarin sadoco yaddaslna yazilmis omrlori yerino
yetirdiyi sOylonmisdi, yoni kompliter alqoritm osasinda isloyir, onun diisiinmo, fikirlosmo
qabiliyyati yoxdur. Kompiitera bu qabiliyyati asilamaq olarmi?

Intellektual, yoni siiurlu masmlarin yaradilmasi sahosindo ugurlu arasdirmalar aparilir.
Kompiiterin stiurunu, intellektini insan stiurundan forglondirmok {i¢iin onu siini intellekt
adlandirmaq gobul olunmusdur. Siini intellekt insanin intellektual foaaliyyotino niifuzu ilo
sociyyolonon V nosil kompiiterlorin yaradilmasi ilo inkisaf etdi. Bu nosil kompiiterlor tobii dili
basa diismoli, hor hansi gozlonilmoz vo geyri-miioyyon voziyyat iiglin gorar ¢ixara bilmoli,
yaddasina ovvolcodon yazilmis biliklorlo kifaystlonmoyarok yeni biliklor qazanmali, 6yronmo,
gavrama gabiliyyati olmalidir.

Ohdosine diison funksiyalar1 yerino yetirmok ii¢iin kompiiter saniyado trilyon amoliyyat
aparmalidir. Bu siirati iso paralel isloyon ¢oxprosessorlu, coxmasinli sislemlorin koémoyi ilo aldo
etmok olar. Mas, Connection Machin adli 65536 prosessordan ibarot kompiiter saniyado 7
milyard omoliyyat yerina yetiro bilir.

Otraf miihit haqqinda biliklorin 90%-1 gdzlor vasitasile alinir. Kompiiterds tasviri yaddasa
daxil edon qurgu — skanerin tanima, qavrama qabiliyyati yoxdur. Bu problem ds holo tam hallini
tapmay1b.

Intellektual sistemlorda informasiya emalinin kompiiterds da insan beyninds oldugu kimi
hoyata kegirilmosi mosalosi dyronilir. Beyin foaliyyotini tonzimloyon sinir hiiceyrolorinin —
neyronlarin funksiyalarmi kompiiterdo modellosdiron nazariyys (neyron sabokslori nazariyyasi)
osasinda kompiiterloro Gyronmo qabiliyyati veron alqoritmlor yaradilir. Neyronlarmn bir sira
funksiyalarin1 yerino yetiron inteqral sxemlor yaradilmigdir. Nozori hesablamalara goro optik
elementlor osasinda yaradilan kompiiterlor saniyoads qiiz trilyonlarla omoliyyat yerino yetirs bilor.
Molumatin is1q siialarindan istifade etmoklo yiiksok siiratlo vo etibarli Gtiirtilmasi vo emali son
illor genis yayilmigsdir. Molekulyar biologiyaya oasalanan biokompiiterlorin  elementlori
molekullardir.

Demoali, intellektual talim sistemlari

1. miioyyon mogsads yonoaldilmis olmalidir. Mogsadin istifadogi vo ya sistem torofindon
formalasdirilmasinm forqi yoxdur.



2. ohato olunmus alomin doyismesine reaksiya vermoli, yoni kriteriyanin doyismasilo
masaloni hall etmolidir.

3. bilik hiidudlarini daim genislondirmslidir, dyronmok vo 6ziinii dyrotmoklo modelin
tokmillogdirilmasine xidmot etmolidir;

4. montiqi naticolordon istifado etmoklo soraiti qiymotlondirmok vo gorar qobul etmok,
homkarlar1 ilo imumi dil tapmaq, lazim golorso, gordiiyii isi izah etmoyi, prognozlasdirmagi vo
onu 0z foaliyyati ilo alagolondirmayi bacarmalidir va s.

Beloliklo, intellektual tolim sistemlori — miioyyon mogsads yonoldilmis, foaliyystini
voziyyet vo prognoza asason planlasdiran, alomin modeli asasinda hassas organlardan vo insanla
intellektual alaqadon vo ya “6zii kimi agilli sistemdon” aldig1 cari informasiya va 6ziinlidyronma
yolu il aldig1 biliyi vo “genetik” biliy1 istifado etmoklo mogsadyonlii qorar gobul etmok
qabiliyyatino malik sistemdir.

Sistem adaton

Oyronon va ya 0zlinlidyradon blok,
prognoz blok,
xarici alomlo alago bloku,
4. moqsadi formalasdiran blokdan togkil olunur.
Bloklarin bir-biri ilo olagesini yaratmaq vo intellektual tolim sistemloriin agilli
foaliyyatini tomin etmok ti¢lin strukturda “intellektual toskilat¢1” blokunun olmasi vacibdir.
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Stini intellekt sistemlari asason Hard computing texnologiyasl asasinda qurulmusdur. Bu
kompiiterlorin inkisafi osason onlarin funksional imkanlarindan, texniki xarakteristikalarindan vo
mikroprosessorlarin qurulma arxitekturasindan asilidir.

Masin intellektinin soviyyosini artirmaq {¢iin Soft Computing strukturu daha
perspektivlidir. Soft Computing-in osas komponentlori geyri-solis montiq, neyron sobokolor
nozoriyyasi vo ehtimal miihakimosidir. Ehtimal miihakimosi 6z novbasindo “genetik”
alqoritmlor, xaos vo Oyronmo nozariyyasini birlogdirir. Qeyri-salis moantiq — Fizzy Logic (FL)
soft kompiiterinin aparicist  vo toskiledicisidir. Bu montiq hesablamanin deyilisi vo
interpretasiyasimi (sorh) tomin edorok sonaye saholorindo, diaqnostikada, gorarlarin qobul
olunmasinda, miirokkob sistemlordo, informasiyanin ¢atigmadigi soraitdo istifado olunur. Siini
neyron sobokosi paralel hesablama modellorini avoz edir. Qeyri-solis montiq vo qeyri-salis
coxluq nozeriyyasi — riyaziyyatin bir bolmesi olub klassik montiq vo ¢oxluq anlayiglarimi
imumilosdirir. Qeyri-solis montiq anlayis1 1965-ci ilds Liitfizads torafindon irsli siirtilmisdiir.

Bu giin diinya elmino L.Zadonin 6 miithiim nazoriyyoasi molumdur. Hazirda onlar elm vo
istehsalatda genis sokilda totbiq olunur. L.Zadoays diinya s6hrati qazandiran, onun diinya elmindo
ingilab hesab olunan qeyri-solis montiq (ingilisco:Fuzzy Logic, rusca:Hewerkass Jloruka,
tiirkco:Bulanik Mantik) nozeriyyesidir. Aparict diinya sirkotlorine inanilmaz moblogdo golir
gotiron bu noazoriyys 1965-ci ildo islonib hazirlanib. Nozoriyyo uzun miiddot Amerika elmi
ictimaiyyaeti torofindon qobul edilmasa do, 6ton asrin 80-ci illerinde Yapon alimlorinin diqqgatini
colb edib vo yaponlar bu unikal nozeriyyodon yararlanmaq qorarina goliblor. L.Zado
nazoriyyasinin totbiqi giindogan oOlkoys milyardlar qazandirib. Bu giin  Yaponiyanin
"Mitsubishi", "Toshiba", "Sony", "Canon", "Sanyo", "Nissan", "Honda" vo digor niifuzlu
sirkotlori geyri-solis montiq texnologiyasindan foto ve videokameralar, paltaryuyan masmlar,
vakuum kimyovi tomizlayicileri istehsalinda, avtomobillerin, qatarlarin, sanaye proseslorinin
idaro olunmasinda genis istifado edirlor. L.Zads 1989-cu ilds qgeyri-salis mantiq nazariyyasinin
sonayedoki ugurlarina géro Yaponiyanin elm adamlarma verdiyi on yiiksok miikafat - "Honda"
miikafat il toltif olunub.



Amerikalilar da gec do olsa, L.Zado nozoriyyosinin qiymotini anlamaga, ondan
yararlanmaga baslayiblar. Bu giin bu nozoriyyo Amerikanin "General Motors", "General
Electric", "Motorola", "Dupont", "Kodak" vo basqa sirkatlori torafindon istehsalatda genis tatbiq
olunur.

L.Zads eyni zamanda "Toossiiratlar nozoriyyasi", "Sistemlor nozoriyyasi", "So6zlo isloyon
kompiiter nozoriyyosi”, "Optimal siizgoclor nozoriyyasi" kimi diinya elminin inkisafinda, onun
yeni asaslar tizorindo qurulmasinda miithiim rol oynamis elmi kosflorin miisllifidir.

Qeyd edok ki, L.Zadonin nozariyyslorinin meydana golmosindo onun Qurani Korimi
darindon bilmasinin do miithiim rol oynadigin1 diistinenlor var.

L.Zadonin elmds Z-¢evirma kimi taninan isi diskret vo rogomli idarsetmo, informasiya vo
kommunikasiya sistemlorinin yaradilmasmin asasin1 qoymus bir elmi nazariyyadir. L.Zadanin
moshur voziyyatlor fozasi, dinamik sistemlorin idars olunma vo miisahido olunma noazariyyalori
miiasir idaroetmo elminin osasmi togkil edir. Amerika Birlogsmis Statlarinin Milli Kosmik
Todqiqatlar Morkozi (NASA) bu nozoriyyolor osasinda idaroetmo sistemlorini todqiq edir,
layiholondirir vo totbiq edir.

L.Zadonin on bdyiik nozeriyyssi qeyri-solis moantiq nazoriyyssidir. Bu nozariyye
riyaziyyatin asast olan ikili coxluq anlayisina yeni ifads vermisdir: geyri-salis ¢oxlugq. Elmda
geyri-salis Ol¢iiniin daxil edilmasi tabistdo vo comiyyatdo gedon proseslorin geyri-miioyyanliyini
daha adekvat nozors almaga imkan yaratdi. L.Zadonin Soft Computing nazariyyosi geyri-salis
mantiq, slini neyron sabakalori, genetik alqoritmlar, xaos nazariyyasi vo ehtimal noticogixarma
paradigmlorinin intellektual kombinasiyalari 6ziindo oks etdirorok yeni texnologiyalarin osasini
toskil edir. L.Zadonin sozlo isloyon kompiiterlor nozoriyyosi osasinda isloyon kompiiterlordo
informasiyanin qranulyasiyasi kimi sézlor, ciimlolor istifado olunur. Bu tip kompiiterlor toxmini
montiqi natico ¢ixarma gabiliyyotino malik olan vo toassiirat osasinda informasiyani isloys bilon
insan beynino on adekvat texniki modelidir.

L.Zadonin toossiirat nozoriyyasi doqiq 6lgmo aparmadan otraf alom haqqinda tez vo
dolgun informasiya almagq tisullarini verir. Bu nozoriyyonin moaqsadi insanda mévcud olan oxsar
siini toosiirat sistemini yaratmagmn prinsip va iisullarin1 vermokdir. Umumiyyetlo Liitfi Zadonin
geyri-solis montiqini obrazli sokildo belo izah etmok olar: Aristotel montiqi ilo miihakima
yiiriidon beyin diinyani yalniz ag vo ya qara rongdo qavrayir, Zado montiqi iso diinyan1 biitiin
calarlar1 ilo qavramaga imkan verir. Ciinki Aristotel montiqi ikili (binar) montiqdir, Zado montiqi
coxmoanali (kasilmoz qiymatli) montiqdir. Aristotels gora, bir miiddea ya dogru, ya da yalan ola
bilor. Zadoys gora, hor bir miiddeanin dogruluq daracosi dogru vo ya yalan arasinda (vo ya sifirla
bir arasinda) kosilmoz qiymaotlor alir. Zado montiqindo real hoyati daha diiriist inikas etmok
qabiliyyati var, bu montiqds tolerantliq daha ¢oxdur. Aristotel montiqino gors, bir adam ya
dostdur, ya diismon (kim bizimls deyilss o, bizim diismonimizdir, yadima demokratik olmayan
comiyyatdo siyasi plyliralizmin olmamas: diislir), Zado montiqino gors, dostla diismon
miinasibatlori arasinda sonsuz sayda miinasibat doracasi var (mosalon, neytral, ¢ox yaxin dost vo
s.). Professor Albert Eynsteyn fizikada inqilab etdi, klassik mexanika ilo kvant mexanikasinin
sorhaddini gostordi. Liitfi Zado alternativ riyaziyyat (qeyri-salis riyaziyyat) yaratdi. Elmin dili,
geyri-mioyyonlik Olgiisit  doyisdiyindon qeyri-solis fizika, qeyri-solis kimya, qeyri-Salis
riyaziyyat vo basqa geyri-salis elmlor yarandi. ©vvalki yazilarimin birinds demisdim ki, Zadonin
geyri-solis mantiqi yayilma siirotino vo shato dairasino gora bu giin bir ¢ox alimloro elmdon gox
dini xatirladir. Bu giin geyri-solis montiq sahasindo 50-don ¢ox elmi jurnal nosr olunur, hor il
100-don ¢ox beynalxalq konfrans vo simpoziumlar kegirilir (ikinci belo elm sahosi tanimiram).
Zads bizim iiciin dahidir. Diiz 20 il Amerika elmi ictimaiyyati tarafindon gobul edilmayan geyri-
solis montiq nozoriyyasi, nahayot, 1980-ci illordo yapon alimlori terofindon bdyiik maraqla
qarsilanmigdir. Beloaliklo, bu nozeriyye riyaziyyatin, kibernetikanin, informatika vo hesablama
texnologiyasinin inkisafi tarixindo yeni bir dovr agmigdir. Bu nozariyye biitiin diinyada elms,



texnika vo texnologiyaya genis niifuz etmisdir. Paltaryuyan masinlardan tutmus, avtomat
stirticiiyo kimi yiizlorlo, minlorlo sistemdo, qurguda 6z totbiqini tapmigdir. Getdikco homin
nazariyyanin omali, glicii onun miicorrad mahiyyatini iistolomisdir.

Gorkomli alimin geyri-salis montiq nozariyyasi Amerika Birlogsmis Statlarinda kosmik
programlarin hoyata kegirilmasindo miihiim rol oynayir. Yaponiyada qeyri-solis montiqo
osaslanan fotovideo cihazlar buraxilir. Danimarkada geyri-solis montiq asasinda igloyon sement
sobalar1 istehsal edilir. Avropada ¢oxlu sistem vo qurgular, xiisusi "agilli" ekspert sistemlor
hazirlanir. Hazirda Yaponiyanin "Umtachi", "Mitsubishi", "Toshiba", "Sony", "Orison",
"Canon", "Riqo", "Sanyu" kimi taninmis sirkatlori professor Liitfi Zadonin qeyri-solis montiq
nozoriyyasindon istifado edib boyiik iqtisadi golir gotiiriirlor; masolon: Yaponiyada "Panasonic"
vo "Kvassar" adi altinda mallar istehsal edon "Mitcusita" sirkoti geyri-salis texnologiyanin
totbigindon sonra milyard dollarla golir gétiirmiisdiir. Hazirda bu nozoriyyadon iqtisadiyyatda,
psixologiyada, linqvistikada, siyasotds, folsofodo, sosiologiyada, dini masslalorde, miinaqiso
problemlarinds da istifads olunur.

Bilik anlayisi.
Bilik kolmasi proqramlasdirmada molum olan verilonlo baghdir.

Biliklor molumatlara osaslanir, lakin insanin oqli foaliyyst naticolini limumilosdirir,
miioyyon alamatlor iizra sintezlosdirir, sistemlosdirir, tokrarlamani aradan qaldirir.

Molumatlar — predmet sahosindo obyektlori, proseslori, hadisolori, hom¢inin onlarin alaqgo
vo xassolorini oks etdiron ayri-ayr1 informasiya elementloridir.

Molumatlar kompliterdo emal edilorkon sorti olaraq asagidaki morhalolori kegorok
transformasiya olunur: Ol¢cli vo miisahido noticolori; elektron informasiya dasiyicilarinda
diagram, qrafik, funksiya vo motnlor; codvallor vo soraqgalar; kompiiterds tosvir dili; molumat
bazalar1 vo s.

Biliklor— miioyyon predmet sahasindo mosoalolorin hallini tomin edon faktlar, prinsiplor,
metodlar, ganunlardir vo s.

Biliklor molumatlar kimi kompiiterdo morhalalorlo transformasiya olunur: insan tofokkiirii
kimi sistemlosdirilmis formada; maddi dastyicilar (dorslik, metodiki vosait, elmi va istehsalat

xarakterli asorlor) formasinda; biliklorin togdimedilms dilinds (semantik sobakalor, freymlor vo
s.); bilik bazalar1.

Biliklor — optimal strukturlagdirilmig, sistemlosdirilmis molumatlardir (metamolumat),
verilonlor barads verilonlordir.

Molumat bazalar1 molumatlar1 miihafizo etmok {i¢iin yaradilir. Burada informasiyanin
bdyiik hacmi va nisbaton az doyori xarakterikdir. Biliklor iso bilik bazalarimda miihafizo olunur.
Burada iso informasiya kiitlosi az vo monavi doyerlidir. Bilik bazasi istonilon tip intellektual
tolim sistemloriin osasidir.

Biliklari saciyyalondiran xiisusiyyatlor.

Biliklor, demok olar ki, getdikco strukturu miirokkobloson verilonlorin miisyyon doracods
inkisafindan alinir. Proqramlasdirmanin ilkin marhalalorindo 6l¢li vahidi masin sozlori olan
verilonlor, sorbost sayda komponentlor vektoru, sorbost Ol¢iilii matrislor, miixtolif strukturlu



cadvallar, ¢otin toskil olunmus fayl sistemlori vo siyahi sturukturlari, abstrakt tipli verilonlorin
meydana ¢ixmasi ilo miirokkoblogmoyo basladi. Digor doyisikliklorin do bas vermasilo onanovi
taskil olunmus verilonlords yeni keyfiyyot xarakterli cohatlor yarandi.

Biliklori saciyyoalondiron xiisusiyyatlor :

Daxili interperetasiya
Strukturlasma
Bagliliq

Aktivlik

NS



Intellektual sistemlorda biliyin tosviri.

Intellektual sistemlorin yaradilmasi iiciin osas problemlordon biri biliyin tesviri vo ondan
istifado olunmasidir. Baza biliklorinin yaradilmasi {iglin Dbir-biri ilo olagadar asagidaki
problemlori hall etmok lazimdir:

Birincisi, miivafiq sahoyo lazim totbiqi biliyi formalasdirmaq lazimdir. Bunun ii¢lin
miitoxassis-totbiq¢i vo riyaziyyateilar birgs islomoalidir. Problemi formalagdirmaq tigiin modelin
konseptual sxeminin se¢ilmasi va ya qurulmasi talob olunur.

Ikincisi, biliyin tasviri problemidir.

Ugiinciisii, biliyin istifado olunmasi problemidir.

Dérdiinciisii, texnologiya problemidir. Bu modellorin program tominatidir, yani bilik
bazas1 va onu idara edon sistemin yaradilmasidir.

Biliklorin tasnifati.
Biliklori ii¢ osas sistema ayirirlar:

1. Tam faktiki biliklor (insana moxsus qanunlar va faktorlarin toplusu)

2. Aktual biliklor (diinyaya moxsus sistemin universal vo xiisusi metodlar toplusu)

3. Pragmatik biliklor (axtaris istigamotini miioyyon edon vo alternativ yollarin
sec¢ilmosini tomin edon)

Basqa bir tosnifata goro biliklorin belo tosnifati da miimkiindiir:

1. Predmet sahosno aid olan biliklor: konkret obyektlorin, gercokliyin vo bunlara
aid elementlorin komiyyat vo keyfiyyot xarakterli biliklori;

2. Prosedur biliklor: sistem torofindon hoyata kegirilon miixtalif omoliyyatlar,
metodlar, alqoritmlor vo proqramlar;

3. Konseptual biliklor:

4 Struktur biliklor

Umumi sokildo, biliyin tesviri modelini sorti olaraq konseptual vo empirik models
bolmok olar. Bozi problemlori hall etmok {igiin konseptual model evristik metodun kémoyilo
verilir. Ciinki, konseptual yazilig biitiin paktik hallar {igiin totbige garant vers bilmoaz. Konseptual
model problemi tanimaq imkani1 verir vo onun analizino sarf olunan vaxti qisaldir. Tocriibado ¢ox
vaxt konseptual model empirik models cevrilir vo bir qayda olaraq yazili xarakters malik olur.

Cox hallarda biliyi deklarativ vo prosedur biliya boliirlor. Prosedur bilik foaliyyotin
ardicillig1 ilo yazilir vo onlardan masolonin holli {igiin istifads edilir. Bu EHM ii¢iin proqram,
alqoritmlorin s6zlo yazilmasi, miioyyon mohsulun yigilmas: iiglin tolimat vo s. ola biler.
Deklarativ bilik — prosedur olmayan biitiin biliklordir. Mas, ensiklopediya vo ya izahli ligat,
moaqals, fizika, kimya vo basqa elmlorde ganunlarin formalar1 va s.

Elmi biliklarin ahnmasinin meyarlari.

Biliyin secilmoasi prosesinda bilik mithandisinin espertlorin ES-lor ti¢lin qiymatli hesab
edilon fordi bilik va tacriibalori daha ¢ox maraqlandirir. Falsofi cohatdon espertin biliklorinin iki
soviyyoasi forqlondirilir: empirik biliklor (miisahidolor, hadisslor); nozori biliklor (ganunlar,
abstaksiyalar, iimumilosdirmalor).



Elmi biliklorin alinmasinin, sldo edilmasinin bir sira meyarlar1 miioyyonlosdirilmisdir:

B daxili uygunlugu vs ziddiyyatli olmamas;

B sistemlilik;

B obyektivlik;

B tarixilik.

Bu meyarlarin hor birinin 6z xarakteristikasi, mahiyyati vo xiisusiyyatlori vardir.

Biliyin askarlanmasinin problemlari.

Intellektual informasiya texnologiyalarmmn morkozi problemi miitoxossislorin olagodar
predmet sahosindo biliklorin alinmasi vo kompiiter yaddasinda miihafizo edilmosidir. Aktual vo
somarali biliklorin kompiiter yaddasinda formallagdirilmis oksini tomin edon metod, vasits vo
texnologiyalar1 arasdiran nisbi-miistoqil elm sahosi kimi bilik mihandisliyi kegon osrin 80-Ci
illorindon yaranmis vo inkisaf etmisdir. Bilik miihondisliyi biliyin oldo edilmosi, tohlili vo
intellektual tolim sistemlorilords reallasdirilmasi problemlorini 6yronir.

Hazirda biliyin alds edilmasinin 3 istigamati daha genis yayilmisdir:

1) avtomatlagdirilmig isullar asasinda ekspertlo xiisusi proqramin dialoqu naticosindo
bilik bazasmin yaradilmasi. Bu tisulda biliyin strukturu avvalco proqramda tosvir edilir, lakin
biliyin formallasdirilmis strukturunu ovvalcodon islomok tolob olunur. Usul biliyin alinmasi va
ya askarlanmasi adlanir;

2) bilik mithondisinin bilik monbayi ilo canli alagosi naticosinds biliyin aldo edilmasi vo
bilik bazasima proqramlasdirilmis iisullarla daxil edilmosi. Bu tisul biliyin se¢ilmasi adlandirilir;

3) biliyin oldo edilmasi, agkarlanmasi {i¢lin molumat tohlilinin model, metod vo
algoritminin islonmosi. Bu {isul biliyin formalasdirilmasi adlanir. Usul ononovi olaraq bilik
bazasi sahosindo arasdirmalarin on perspektiv vo faal suratdo inkisaf etdirilon istigamoti hesab
edilir.

Beloliklo, ii¢ osas strategiya miioyyonlosdirmok olar: biliyin alinmasi (askarlanmasi),
biliyin se¢ilmasi vo biliyin formalasdirilmasi.

ES-lorinin islonmasi sahasinds tocriiboalor gostarir ki, biliyin segilmosi strategiyast MBD
Olkolori ligiin daha realdir, ¢ilinki digor iki strategiyani reallagdirmagq {i¢lin proqram vasitalori vo
onlarin taotbiq tocriibalori bizo molum deyil.

Biliyin se¢ilmosi nisboton ¢ox vaxt vo omak tolob edon prosesdir. Bu strategiya bilik
mithondisindon koqnitiv  psixologiyani, sistem tohlili metodlarini, riyazi montiqi vo
programlagdirmani yaxsi bilmayi tolob edir. Ciinki predmet sahosinin elo olverigli modelini
qurmaq lazimdir ki, gorar qobul etmok tiigiin ondan asan vo rahat istifado edilsin.

ES-lor sahasinds tocriibasi nisbaton az olan bilik mithondislori bazon biliklori segmoyi vo
formalagdirmag1 ekspertlorin 6hdosine verirlor. Bu, ES-lorin islonmesinde on yararsiz
strategiyadir. Ciinki, tofokkiir mohsullar1 ancaq canli dialoq noticesindo agkarlana, segilo vo
sistemlogdirilo bilor, digor torofdon ekspertlorin oksariyyeti bilik mithandisliyini soif bildiyindon
olagadar predmet sahasinin model strukturunu qura bilmirlor. Buna goro do biliyin se¢ilmasindo
bilik mithondisi ilo ekspertin canli dialoqu vacib sortdir.

Biliyin se¢ilmosi prosedurunun {i¢ cohati forqlondirilir: psixoloji, linqvistik vo gnesiliji
cohatlor.

Psixoloji cohot biliyin alinmainda, secilmosinds osasdir. Ciinki bilik miihondisi ilo
miitoxassis — ekspert arasinda qarsiliqli olagonin miivaffoqiyysti vo somarsliliyi psixoloji



amillorin istifado doracosindon c¢ox asilidir. Bundan basqga dialoq prosesindo ovvallor ehtimal
edilmoyon yeni biliklor do agkarlana bilor. Miioyyon edilmisdir ki, canli iinsiyyotdo do
informasiya itirilmosi hoddi ¢oxdur vo morhalolorlo miioyyon edilorok informativlik omsali
beladir:

ekspertin miioayyon masaloys dair daxili fikir omsali — 100%;

homin fikrin s6z formasini almasi haddi— 90%;

fikrin s6zlo ifadosi omsali — 80%);

fikrin dinlonilms amsali — 70%;

fikrin basa diistilmo omsali — 60%;

deyilon fikrin bilik miithandisinin hafizasinds qalma amsali — 24%.

Hazirda psixoloji cohotdon biliyin secilmasinin tigdoracoli struktur modeli miiayyan

edilir:

1) birbasa oalaqo doracasi;

2) prosedur doracasi;

3) kognitivlik' doracasi.

Birbasa alaqa doracasi baximindan bilik miihondisi asagidaki keyfiyystlors malik
olmalidir:

xeyirxahliq vo insansevarlik;
yumor hissi;
yaxs1 yaddas vo diqqat;
tosovvlir vo hossaslq;
intizamliliq vo inadkarlq;
linsiyyot qabiliyyati;
geyim manerasi;
0ziind inam.
Prosedur daracasi baximindan bilik miihondisi predmet sahosindo miioyyon bilikloro
malik olmalidir. Ekspertlo miisahiboa apararkon hor seansa 20-25 doqiqodon artiq vaxt ayirmaq
miloyyan yorgunluga sobab olur. S6hbatin asas mozmunu geyd edilmalidir.

Koqnitiv psixologiya movgeyindon bilik miithondisi {i¢lin bir sira vacib xilisusiyyatlor
vardir:

B oziino tobii goriinon vo aydin olan hor hanst modeli eksperto mocburan gobul
etdirmomoli;

B ckspertlo islomok tigiin miixtolif metodlardan istifado etmoli;

B predmet sahosindo osas anlayislar1 vo onlarin slagalorini miisyyanlogdirmayi tomin
edon bas maqsadi doaqiq miioyyan etmali;

B bir sira hallarda ekspertin miihakimo vo fikirlorini aydin dork edilon vo yadda qalan
sxem formasinda tosvir etmali.

Bilik miihondisi ilo ekspetrin linsiyyati tobii ki dil zomininds bas verir.

Dil digor isaro sistemlori ilo yanasi, tofokkiiriin osas sifahi ifado vasitosidir. Bilik
miihandisinin va ekspertin danigdig1 dil vo diisiincs torzi miixtslif ola bilor.

Belolikls, bilik miithondisinin dili ii¢ komponentdon ibaratdir:

a)  ckspertlo islomoyo hazirliq dovriindo oslagodar ixtisas adobiyyatindan olds edilon
terminlor;
b)  imumielmi terminlor;

! Kognitiv psixologiya (kognition-idrak) insanin atraf alemi derk etmek mexanizmini yrenan elmdir.



c)  adidanisiq dili;
Ekspertin dilinin komponentlori bunlardir:

B predmet sahasindo iglodilon termin vo anlayislar;

B {imumielmi terminlor vo adi danigiq dili;

B neologizm, yani ekspertin is zamani istifads etdiyi pesokar jarqonlar.

Bilik miithondisinin vo ekspertin danigdig1 dil komponentlorindon timumielmi terminlor vo
adi danisiq dili togribon eynidir. Onlarin qarsiliqht slagalorini optimallagsdirmaq ti¢iin imumi dil
(kod) formallasdirilmalidir. Homin dil sonralar semantik sobokoya ¢evrilir vo predmet sahasinin
bilik modelini yaradir.

Biliyin seg¢ilmosi prosesindo bilik miihondisinin ekspertlorin qeyri-ononovi, yoni fordi
bilik vo tocriibalori daha c¢ox maraqlandirir. Ciinki, ES-lor ii¢lin orijinal miihakimolor daha
qiymatli hesab edilir. Belolikla, falsofi cohatdon ekspertin biliklorinin iki saviyyasi forqlondirilir:
empirik  biliklor (miisahidolor, hadisolor); nozori biliklor (qanunlar, abstraksiyalar,
imumilosdirmalar).

Elmi biliklorin alimmasmin, sldo edilmasinin daxili uygunluq vo ziddiyyatli olmamasi,
sistemlilik, obyektivlik, tarixilik kimi meyarlar1 da miioyyonlosdirilmisdir ki, bu meyarlarin hor
birinin 0z xarakteristikasi, mahiyyoti vo xiisusiyyatlori vardir.

Bilik miithandisi ti¢lin idrakin metodoloji strukturu asagidaki morhalolordon ibaratdir:
- faktlarin tosviri va imumilosdirilmasi - faktlar toplanaraq sistemlosdirilir.

- olaga vo ganunauygunlyqlarm miioyyonlosdirilmosi - faktlar arasinda montiqi alagolor
qurulur,

- ideallagdirilmis modelin qurulmasi - termin vo anlayiglar sistemi, homg¢inin riyazi vo
montiqi vasitolor istifado edilmoklo biliklorin qismon formallasdirilmis struktur modelinin
yaradilmasidir.

- modelin izah1 vo onun perspektivliyinin osaslandirilmasi - ekspertin askarlanmamis
biliklori dolgun vo obyektivdirss, onlarin osasinda prognoz vermok vo olagodar predmet
sahasinds istonilon hsdisoni izah etmokdir.

Adoton, ES-lorin bilik bazalarina komponentlorin fragmentliyi vo modullugu -
olagosizliyi xas oldugundan bazada yeni qanunauygunluqglarin svvslcadon formallasdirilmasina
vo onda agiq sokildo olmayan hadisalorin izahma inkan vermir. Lakin burada yeni ideyalarin
generasiyasina yonalmis xiisusi montiqi sistemin olmasi istisnaliq toskil edir.

Biliklorin tosnifati.
Biliklar sathi va darin kateqoriya ilo farqlondirilir.

Sothi biliklor — olagodar predmet sahoasindo ayri-ayr1 proses, fakt vo hadisslorin minimum
mocmuu vo onlar arasinda zahiri (natamam) slagolordir.

Dorin biliklor — predmet sahosindo struktur vo proseslori oks etdiron miihakimaler,
analoloqlar, sxemlor, modellor, strukturlar, qarsiliqli slagolor va s.-dir.

Miiasir Ekspertl tolim sistemlori sothi biliklor asasinda yaradilir. Ciinki dorin biliklorlo
omoliyyatlar aparmag1 tomin edon modellor halo islonmomisdir.

Sothi biliklorin toqdim edilmasinin onlarla modellori movcuddur ki, onlar asasen bu
tiplore ayrilir: qaydalar modeli, freymlor, formal montiqi modellar.



Qaydalar modeli.

Qaydalar modeli — biliklorin asagidaki tip climlolor formasinda toqdimatini tomin edon
modellordir; 9gar (sort), onda (harokat, tosvir, natica). Burada sotr miioyyan tipik climlalor
osasinda bilik bazasinda axtarig, horokot iso miioyyon sortin optimal cavabini 6dayan naoticadr.
Oksor hallarda sort optimal horokotlo birbasa bagli olur, bazon do hazir horokot (notico) sorti
toyin edir. Mas, tolobo dorso golorso onda evo tapsiriq alir, yaxud dorsi Oyronir. Burada sort
horokotlo birbagsa baglhdir. Tolobo sObasindo sonodlor komplektlosdirilir, sistemlogdirilir,
miihafizo va istifads olunur ciimlosinda notico sorti (egor texnikumdursa...) toyin edilir.

Qaydalar modeliin reallagdirmaqgiin bir sira proqram vasitolori vardir.

Semantika simvol vo isarolorin monasini, mahiyyotini dyronon dilgilik sahosidir. B.
Bazalar1 baximimdan semantik sobokoyo qrafik kimi baxilsa onun zirvesi anlayislari, yan tillori
iso homin anlayislar arasindaki miinasibatlori ifado edir. Adston, anlayislar miicorrad vo ya
konkret obyektlori monalandirir, miinasibotlor iso miixtolif olur. Mas, “bu” “hissosidir”,
“moxsusdur” va s.

Niimuns {iciin asagidaki anlayislar {izro semantik soboko quraq: soxs, ©lizado, voleybol
komandasi, Xozor, idman novii, qol.
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Freym modellori.

Freym (ing. — frame-karkas, ¢orgivo) bilik strukturu kimi mokan monzaralorini gavramaq {iglin
vasitadir. Semantik soboko kimi onun da dorin psixoloji asaslart movcuddur. Freym dedikds
miicorrod obraz, yaxud situasiya basa diisiiliir. Mos. texnikum dedikdo tolobos, miisllimlor,
sObalor, bina, texniki vo kommunikasiya qurgulari, kitabxana vo s.. Bu tasvirden he¢ noyi
cixarmaq olmaz. Mos. “toloba” olmadiqda, bu artiq texnikum deyil. Eloco do, “kitabxana”
dedikds fond, kataloqlar, bina, texniki vo kommunikasiya qurgulari, kitabxana is¢ilori, oxucular
va s basa disiiliir. Bu tesvirde “kataloglar” olmadiqda bu artiq kitabxana deyil, kitab anbaridir.
Lakin hor iki misalda pancars, tavan, ddsoma vo s. atributlar da ¢oxdur. Freym nozoriyyasindo
belo tamelementli obrazlar freymlor adlanir. Freym hom do obrazi oks etdiron formallasdirilmis
modeldir.



Freym modellori diinyovi biliklori ohato etmok baximindan kifayat qodor universalliga
malikdir. Bunun {igiin freym sobokolorindo biliklorin togdimatinin xiisusi dillori islonmisdir.
Hazirda FRL (Frame Represeation Language), ANALYST, MODIS adh dillor genis istifads
edilir.

13. EKSPERT TOLIM SISTEMLORININ UMUMILOSDIRILMIS STRUKTURU

Ekspert Tolim Sistemi (ETS) — todris-tolim sahosindo yiiksok ixtisasli miitoxassislorin
elmi biliklorini vo tocriibalorini 6zlindo toplayan, yayan vo onlardan nisboton az ixtisas biliyi
olanlarn istifadesine imkan yaradan miirakkab proqram kompleksidir.

ETS-lorin islonmosindo minimal soviyyado 4 miitoxassis istirak edir: ekspert, bilik
miihandisi, proqramegt, istifadagi.

Bilik miihondisi siini intellekt {izro miitoxossisdir. O, bilik bazasi ilo ekspert arasinda
bufer rolunu oynaywr. Bilik miihondisi kognitoloq, miihondis-interpretator vo analitik do
adlandirilir.

ETS-in iimumilesdirilmis strukturu as-ki1 kimi gostarilo bilor:

Bilik bazasinin
intellektual redaktoru

\4

Istifadogi interfeysi Montiqi natico bloku

\ 4

Bilik bazasi

[zahedici altsistem

Istifadoci interfeysi — sorgunun daxil edilmasi vo cavabm alinmasi prosesindo istifadogi
ilo ETS arasinda dialoqu reallagdiran program kompleksidir.

Mantiqi natica bloku - bilik bazasinda olan molumatlar osasinda ekspertin fikirlorinin,
diistincalorinin gedisini modellogdiran proqramdir.



Bilik bazas1 — ES — in 6zayi olub, predmet sahasindo biliklor macmusunun eksperto vo
istifadogiyo aydin olan formada (tobii dilo yaxin dillordo) masm informasiya dasiyicilarina
yazilmis kompleksidir. Biliklorin tobii dilo yaximn dilds yazilmasi ilo yanasi, masindaxili toqdimat
formalar1 da movcud olur.

Izahedici altsistem — istifadoginin asagidaki tip suallarma cavab veron program
kompleksidir: Bu vo ya digor tovsiyya neco almmigdir? No {iglin sistem belo gorar gobul
etmisdir? Deyilon birinci sualda bilik bazasmnin biitiin alagedar fragmentlorini géstarmokls fikrin
almmasmin tam gedisi, ikinci sualda iso alinmis noticodon ovvoldo duran miihakimoyo isnad
verilir.

Bilik bazasinin intellektual redaktoru — bilik miihondisino dialoq rejimindo bilik bazasi
yaratmaga imkan veron proqramdir. Buraya qurulmus menyu sistemi, biliyin togdimedilmo
dilinin sablonu, “help” — rejim va baza ilo islomayi asanlagdiran digor servis vasitalori daxildir.

ETS — in islonmoasins bilik miithandisi rohbarlik edir.

ETS-lor hazirda ¢oxlu miixtalif mozmunda proqram kompleksini birlogdirir ki, onlar1 da
miixtolif meyarlarla tosniflogdirmok olar. Homin tosnifatin iimumilosdirilmis modeli daha dolgun
hesab edilir.

Ekspert Talim Sistemlari

Funksiyalarina Real vaxtla Elektron masin integrasiya
gore alagesina gore tiplerine gore saviyyasine gors
- malumatin - statistik; - super EHM-lerds; - avtonom;
interpretasiyas!: -kvazidinamik; - orta mahsuldar - hibrid;
- diagnostika; - dinamik EHM-lerds; (integral)
- monitoring; - simvol
- layihalandirme; prosessorlarinda;

Ekspertl talim sistemlarinin tasnifat.

Hor bir tosnifat elementlorinin toyinati vo xiisusiyyetlori vardwr. Mos., falim sistemi
kompiiter vasitosilo hor hansi predmeti (fonni) dyronarkon sohvlori diizoldir vo diizgiin cavabi
gostorir; dyrononin fonn sahosinds zaif cohatlorini tohlil edorak, onlarin aradan qaldirilmasi {igiin
vasitolor hazirlayir; monimsame deracesindon asili olaraq biliyin verilme miqdarmi, hacmini vo
miirokkoblik doracasini tayin edir. Bu tip sistemlora LISP programlasdirma dilinin dyronilmosino
dair “Yuutens Jlucn” Paskalin tolimi tizro PROUST sistemini misal gostormok olar.



Interrasiya soviyyasino gora hibrid (inteqral) sistemlor diggeti colb edir. Onlar standart
totbiqi proqram zorflorini (mos., riyazi statistika, xotti proqramlasdirma vo ya molumat
bazalarinmn idareetms sistemlori) aqreqatlasdirir (uygunlasdirir) vo biliklorin manipulyasiyasi
ticlin vasita olan proqram komplekslorindon ibaratdir. Hibrid sistemlor totbiqi proqram zarflori
iiciin intellektual Ustliik (Hancrpoiixa), yaxud ekspert biliklori ilo bagli olan miirokkob
mosalalorin hollindo vasito ola bilor. Lakin avtonom ES-loro nisboton, hibrid sistemlorin
islonmasi xeyli miirokkobdir. Ciinki mixtolif metodologiyast olan proqgram zarflorini
olagolondirmak bir sira nazari vo totbiqi problemlor yaradir.

ES-lorin iglonmasinin instrumental vasitalori do yaradilmigdir. Onlar1 4 qrupa bolmok olar:

Onanavi programlasdirma dillori (C, C+, Basic, Small Talk, Fortran vo s.). Oniar osason
ododi algoritmlor tiglin hesablanmisdir, simvol vo montiqi molumatlarla islomok imkani az
olduguna goro programgidan ¢ox islomok tolob edir. Lakin bu dillor ononovi masin
arxitekturasina yaxst uygunlasdirilmisdir.

1) Siini intellekt dillori - on genis yayilanlar1 Lisp vo Prologdur. Onlarin universalligi
ononavi proqramlagdirma dillorindon asag1 soviyyodedir, lakin simvol vo montiqi
molumatlarla islomok {i¢lin genis imkanlar1 vardir. Siini intellekt dillori osasinda xiisusi
kompiiterlor yaradilir (mos., Lisp - masin). Bu dillor Ekspertl tolim sistemlorinin
islonmosindos totbiq edilmir.

2) Xiisusi program instrumentarilori - sini intellekt dillorino nisboaton daha yiiksok
soviyyada ES-lorin islonmasini tomin edir. Onlar asason Lisp dilinin proqramxanasi vo
istliiylidiir. KEE (Knowledge Engineering Enviroument)? FRL (Frame Representation
Language), ARTS vo s. bunlara misal ola bilor.

3) Ortiiklor (O6onouxu, shells) — ortiik dedikds bilik bazasi olmayan ES — in hazir versiyas1
nozords tutulur. Mos., EMYSYN (Entry MYSIN, Ilycroit MYSIN) real massivlo
yiiklonmomis ES — dir. Ortiiklor ES — lorin yaradilmasmda programlasdirma proseslorini
aradan qaldirir. Belo halda yalniz real molumatlarla bilik bazasini doldurmaq {igiin
predmet sahosindo isloyon miitoxassis (ekspert) tolob olunur. Kitabxana — informasiya
xarakterli bilik bazalari tigiin Ortiiklori istifado etmok c¢otindir. Ciinki bir sira proseslori
modellogdirmok ¢ox miirokkobdir (mas., referatlagdirma, bibliografik vo analitik icmal
tortibi vo s.).

Ekspertl talim sistemlorinin islonmasinin texnologiyalar.

Biitlin tohsil ssistemi liclin ayri-ayr1 ETS-lorin islonmesinin niimunavi texnologiyasi
demok olar ki, eynidir. Hazirda miitoxassislor ETS-lorin iglonmosini alt1 ardicil montiqi
marhaloys boliirlor:

1) Tohsil sahasindo masalolorin miioyyon edilmasi;

2) prototip sisteminin iglonmosi;

3) ES-in islonmosinin istismar soviyyasina ¢atdirilmasi;
4) ekspert tolim sisteminin qiymotlondirilmasi;

5) sistemin olagolondirilmosi;

6) sistemin dostoklonmosi.

Problem sahosinin vo masalolorin miioyyan edilmosi — ETS-in biitiin marhalslari iiciin
vacibdir. ETS-in rohbari, yoni bilik miihondisi problemi miioyyon etmolidir. ©lverissiz
problem segildiyi halda vaxt vo vasait itkisino sabab ola bilor. Problemin hslli ii¢iin vacib
olan biliklor do sabit, doqiq vo nisbaton daimi xarakter dasimali vo biitiin slagodar masololori
ohato etmoalidir.



Prototip sisteminin iglonmosi ETS-in iimumilosdirilmis versiyasidir. Prototip sistem
ekspertin verdiyi faktlarin, miihakimo strategiyalarinin, obyekt vo proseslor arasinda
olagoalorin diizgilinliyiinii vo kodlagdirmani yoxlamaq ti¢iin xiisusi layihadir. Prototip layiho

onlarca qaydalardan, freym va niimunolordon ibaratdir.

Dordiincii morhalodo ETS islonildikdon sonra somorslilik baximindan qiymetlondirilir;
ekspertlor igo calb edilir vo sistem smaq niimunslorinde yoxlanilir, ilk ndvbado programin
doaqiq islonmasi, faydaliligi, mohsuldarligi qiymatlondirilir.

Besinci  morhalode  ETS-in  miihitinde  islodiyi  diger
olagolondirilmosi, homg¢inin onun xidmotindon istifado edocok soxslorin Oyrodilmosi

masalaloari holl edilir.

ETS-in yaradilmasinin sonuncu marhalasi sistemin dostoklonmasidir.

Biliyin secilmasinin (askarlanmasinin) tacriibi metodlari.

program  vasitolorilo

Ekspert sistemlorinin bilik bazalarin1 yaratmaq ticlin biliyin metodoloji baximdan
secilmosi (agkarlanmasiin) asagidaki sxemds verilmisdir:

Biliyin segilmasi

Kommunikativ metodlar

Tekstoloji
(matnsinasliq)

Passiv Faal - elmi, metodiki vo
istehsalat
- miigahide; adabiyyatinin tahlili
- sohbstin orup Qrup - dersliklarin tehlili;
protokollasdiriimasi;

- beyin hamlasi;
-dayirmi masa;

- isguzar oyunlar

- anketlasdirms;
-musahibs;

- sarbast dialoq;

Sokildo adlar1 ¢okilon metodlardan biri, yaxud bir ne¢asi konkret masalodon vo soraitdon
asil1 olaraq totbiq edilo bilor. Tosnifat bolgiisliniin osasinda bilik monbalorinin miixtslifliyi durur.
Kommunikativ metodlar canli bilik monbayini, yoni ekspertlo slagonin biitiin ndvlorini ohato
edir, tekstoloji metodlar iso biliyin miixtolif sonadlorden se¢ilmasinds istifads olunur. Bu bolgii
nusbi xarakter dasiyrr. Bilik miihondisi ¢ox zaman miixtolif metodlar1 is prosesesindo
olagolondirmali olur. Mas. o, ovvolco odobiyyatt Oyronir, sonra ekspertlo isloyir, oksi do

mumkindir.




Kommunikativ metodlar da passiv — geyri-faal vo foal metodlara boliinmiisdiir. Passivlik
onu ifads edir ki, homin metodlar asasinda biliyin askarlanmasinda aparici rol bilik mithondisine
deyil, eksperto moxsusdur. Ekspertin miisahidslorinin naticalori vo miihaziralori buna misal ola
bilor. Foal metodlarda iso bu proses oksinadir, yoni bilik miihondisi asas rol oynaywr. Qrup
metodlar1 bir ne¢co miitoxassis-ekspertin biliklorinin kollektiv sokildo askarlanmasinda istifado
edilir. Lakin miiasir ETS-lords fordi metodlarin totbiqi daha genis yayilmisdir.

Passiv metoda aid olan miisahido zaman1 bilik miithandisi ekspertin icra etdiyi isi izahini,
horokotlorini, geydlorini vo s. iso miidaxilo etmodon yazir, vo ya videolento kogiirir.
Miisahidonin naticalori ekspertlo miizakirs edilmalidir.

S6hbatin protokollagdirilmast metodunda ekspert yalniz 6ziiniin miioyyan is foaliyyatini
deyil, hom do onun biitiin morhoalolorini izah edir. Biitiin izahlar, miihakimolor, hotta s6hbot
zamant edilon qisa fasilalor do protokollasdirilir.

Miihaziralor — biliyin verilmasinin ononavi iisuludur. Mithazironin yalniz hazirlanmasi vo
oxunmasi deyil, dinlonilmasi, konspektlosdirilmasi vo dyronilmasi do asas cohatdir.

Foal metodlar igorisindo hazirda ETS-lor tigiin oksor hallarda fordi metodlardan istifado
edilir. Anketlosdirmo, miisahiba, dialoq vo ekspert oyunlariin senarisi vo togkili bilik mithondisi
torofindon aparilir. Burada ekspert oyunlari metodu digoarlorindon shomiyystli doracods forqlonir.

Anketlosdirmo - sosioloji vo psixoloji todqiqatlarda daha ¢ox istifado edilorok standart
xarakter dasiyan metoddur.

Miisahibonin keyfiyyatino tosir edon ii¢ osas sual tipi vardir: 1) sualin stili (aydinlhq,
lakoniklik, terminologiya), 2) suallarin montiqi ardicilligi, 3) sualin etik cohotlori.

Eyni vaxtda bir ne¢o ekspertin biliyinin agkarlanmasi, miizakirslor vo diskusiyalar zamani
orijinal fakt vo hadisolorin meydana ¢ixmasi ilo naticolonan foal qrup metodlarina beyin homlosi,
doyirmi masa, is¢i oyunlar daxildir.

Beyin homloasi — yaradici tofokkiiriin sorbostliyini vo foallagini artiran metod kimi genis
yayilmisdir. 40 dogigoayo godor miioyyan edilon bu prosesdo 10 nofor istirak¢1t miioyyon movzuda
tonqid edilmodon zarafat, fantastik, hotta yanlis ideya soyloys bilor. Maraqli odur ki, ideyalarin
miqdar1 pik hoddo catdiqda istirak¢ilar analitik tofokkiir prosesini giliclondirorok deyilmomis
yeni ideyalar axtarmaga cohd edirlor.

Biliyin se¢ilmosi prosesinds ekspert oyunlart metod kimi istifads edilir. Ekspert oyunlari
iic metodun miloyyon elementlorini 6ziindo birlosdirir: 1) miitoxessis hazirhiginda vo
modellosdirmods genis istifads edilon isglizar oyunlar; 2) diagnostik oyunlar; 3) tolimds daha
cox istifads edilon kompiiter oyunlar1.

Isgiizar oyunlarin mogsadi miioyyan qrup istirakcilarmin hoh hansi faaliyyetinin real
monzaoresini niimayis etdirmokdir. Tolim, istehsalat vo elmi-todqiqat xarakterli oyunlar
forqlondirilir.

Trenajor oyunlar1 haqiqi tocriibi foaliyysto uygun monzoro yaratmaga vo eksperti real
soraitdo miisahido etmoyo imkan yaradir. Onlar tolim prosesindo (mos: toyyaragilorin, atom
stansiyast operatorlarinin, kosmonavtlarm, harbi qulluqgularin tolimi) daha genis totbiq olunur.

Kompiiterlords yiizlarle proqramlar isgiizar oyunlarda istifads olunur:

1. mdvqe oyunlari (sahmat, dama va s);
2. dinamik oyunlar (harokor edon obyekts atog agmaq, futbol vo s.);
3. istifadaginin siijeto miidaxiloesine imkan veran dialoq oyunlari;



4. tolim xarakterli oyunlar.
Motnsiinasliq (tekstologiya) metodlar1 sonad-informasiya dastyicilarinin  tohliling,
sintezind osaslanir. Motndo mona etibari ilo iki cohati ayirmaq olar: - miiallifin fikri, yoni onun
model alomi, oxucunun, yani bilik miithandisinin miitalis prosesinds aldig1 mona.

ETS-lorin deyilon morhaloalori tocriibi olaraq hoyata kegirildikdon sonra tohsil sahasindo
secilmis biliklorin strukturlagdirilmasi masoalolori holl edilmolidir. Strukturlasdirma predmet
saosnin qismon formal tosvir prosesidir. Burada, predmet sahosinin konseptual vo funksional
strukturunun iglonmosing, bilik bazasmnin formalasdirilmasmna vo proqramla reallagsdirilmasina
diqqot verilir.

Tohsil sahosinin konseptual strukturu, yaxud modeli onun obyektlorinin vo homin
obyektlor arasinda qarsiliql alagoalorin tasviridir.

Funksional struktur — masaloni hall edon zaman ekspertin istifads etdiyi mithakimolori vo
gobul etdiyi gorarlar1 oks etdiron modellordir.

Predmet sahosindo biliklorin konseptual vo funksional strukturunu formallasdirdigdan
sonra bilik miihondisi proqram¢i ilo birlikdo bilik bazasinda biliyin togdimi iigiin olverisli
programlasdirma vasitolori miioyyan etmolidir. Belo vasitolor iso ya translyatorlar, ya da ortiiklor
ola bilor.



